District hydrographique international Rhin

Caractéristiques, étude des incidences de I'activité
humaine sur I’environnement et analyse économique
de l'utilisation de I’eau

Rapport soumis a la Commission européenne sur les résultats de I’état des lieux
établi conformément a la directive 2000/60/CE du Parlement européen et du Conseil
du 23 octobre 2000
établissant un cadre pour une politique communautaire dans le domaine de I’eau
(article 15 (2), paragraphe 1)

(partie A = partie faitiere)

mise a jour : 18.03.05



Rapport ,,Etat des lieux DCE, partie A* CC 02-05f rev. 18.03.05
Mise a jour : 18.03.05

Table des matieres

o Yo 116 Tox i [0 o I 3
RESUIATS BT POIS PO CTIVES . ..t ettt ettt ettt ettt e e eea e e e eeaane e e eaaannees 6
1 Description générale du DH RRIN ... 9
2 Masses d’eau du DH RNiN ... e 15
2.1 Masses d’eau de surface du DH RhiN......ooiii e 15
2.1.1 Typologie et délimitation des masses d’eau de surface ..............ccoeivieiiaa.t. 16
2.1.2 Diagnostic de I'état actuel des eaux de sUIrface .........cooevviiiiiiiiiiiiininnns 21
2.2 Masses d’eau souterraine du DH Rhin ... .o e 28
2.2.1 Délimitation et caractérisation des masses d’eau souterraing ...................... 28
2.2.2 Diagnostic de I'état actuel des masses d’eau souterraine ..............ccveeeueen... 30
3 ACtiVItEs humainNeS €1 PrESSIONS ..ottt e e eaneees 31
3.1 Pressions sur les eauX de SUIacCe ... ... 31
3.1.1 Pressions chimiques sur les eaux de surface .........cccoeviiiiiiiiiiiiiiiiie i 32
3.1.2 Prélevements d’eau de SUIMaCE ......cceiiiiiiiii i et eaneeeaas 40
3.1.3 Altérations hydromorphologiques et régulations de débit.................cooieaiit. 41
Rt O N U 1 = T o] ==X ] o 1 45
3.2 Pressions sur les eauX SOULEITAINES ...ttt e e eeaanns 47
3.2.1 Pressions chimiques sur les eaux SOULErraiNes ........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiaiiaaann. 48
3.2.2 Autres pressions sur les eaux souterraines (prélévements, recharges
= L NN o 1= |15 T 50
4 Identification des masses d’eau artificielles et des masses d’eau fortement
modifiées et évaluation du FiSQUE ... e eeeaaas 51
4.1 Masses d’eau artificielles et candidates pour étre fortement modifiées.......... 52
4.2 Estimation de I'atteinte des objectifs pour les masses d’eau de surface......... 55
4.3 Estimation de I'atteinte des objectifs pour les masses d’eau souterraine ....... 59
5 Registre des ZONES ProtEgEES ...ttt ettt raaeeaaneenn 62
6 ANAlYSE ECONOMIQUE ...uuiiiit ittt e et ettt e e e e e e e e e et e eaanneeeeeaannnees 64
6.1 UIlISAtioONS A I'@aU ... ettt 65
6.2 SCENANIO DASEIINE. ... 75
6.3 [T ] o 1= o= U o] i e [T o7 0 111 77
7 INformation du PUBIIC ... e 80
N 1S 81
F N L 1=3 I I G4 T 1 T P 81
F N a1 L= G I T €1 (o 11T 1 82
Annexe L : Bibliographie........cooiiiiiiii i e ettt a s 83
Rapport commun Avec le concours
de la République Italienne, de la Confédération Suisse et
de la République fédérale d’Autriche, de la Principauté du Liechtenstein.

de la République fédérale d’Allemagne,
de la République Francaise,

du Grand-Duché de Luxembourg,

du Royaume de Belgique et

du Royaume des Pays-Bas

Sources de donnés Autorités compétentes dans le district hydrographique Rhin

Coordination Comité de coordination Rhin assisté du secrétariat de la
Commission Internationale pour la Protection du Rhin (CIPR)

Réalisation des cartes Bundesanstalt fur Gewéasserkunde, Coblence, Allemagne

Page 2 sur 83



Rapport « Etat des lieux DCE, partie A » CC 02-05f rev. 18.03.05
Mise a jour : 18.03.05

Introduction

Entrée en vigueur le 22 décembre 2000, la directive cadre sur la politique de I'eau (DCE,
2000/60/CE) met en place de nouveaux criteres en matiére de politique de I'eau pour les
Etats membres de I’'Union européenne. Au sens de la directive, les eaux, leurs zones
alluviales et leurs bassins versants constituent un tout. Elle prend en compte dans le
méme temps les interactions entre les eaux souterraines et les eaux de surface.

La DCE se donne pour objectif d’atteindre le bon état pour toutes les eaux de surface et
eaux souterraines d’ici 2015. Il convient a cette fin que soient mis en place dans tous les
districts hydrographiques (DH) des plans de gestion coordonnés couvrant tous les
aspects de la protection des eaux. L'état des lieux a accomplir (d’ici décembre 2004) en
paralléle a la transposition juridique (d’ici fin 2003) de la directive consiste dans un
premier temps a délimiter et caractériser le DH, d’en dresser I'état des lieux, et
d’effectuer une premiére analyse économique (article 5). Un rapport correspondant est a
soumettre d’ici le 22 mars 2005. Ce rapport contient également un registre des zones

protégées selon le droit communautaire (article 6).

En outre, la directive prescrit dans son article 14 d’informer et de consulter le public de
maniére précoce et détaillée, ceci pour garantir tout particulierement la participation
active de toutes les parties intéressées au processus global de mise en ceuvre de la
directive.

La DCE est le fondement juridique d’un cadre global de coordination et de concertation a
I’échelle d’un DH international.

Cette coordination et cette concertation ont trait a la rédaction cohérente du rapport
international pour le DH Rhin et des rapports des Etats a la Commission européenne, la
mise au point d’un plan de gestion coordonné et I'’élaboration de programmes coordonnés
de mesures.

Au vu des obligations de coordination requises a l'article 3 de la DCE, les ministres
compétents en matiére de protection des eaux dans le DH Rhin au Liechtenstein, en
Autriche, en Allemagne, en France, au Luxembourg, en Région Wallonne, aux Pays-Bas,
ainsi que le membre compétent de la Commission européenne, ont décidé lors de la
Conférence ministérielle tenue le 29 janvier 2001 a Strasbourg de coordonner les travaux
nécessaires au niveau du DH Rhin, afin d’assurer que la DCE soit mise en ceuvre de
maniére cohérente, I'objectif étant d’élaborer un plan de gestion international pour le DH
Rhin. L’Italie s’est ralliée a cette procédure.

A

Au cours de cette Conférence ministérielle, la Suisse s’est déclarée disposée a appuyer
les Etats membres de I'UE dans leurs travaux de coordination et d’harmonisation dans le
cadre de ses possibilités légales, certaines limites lui étant imposées dans ce processus
par des accords de droit international et par sa législation nationale.

Le Liechtenstein est lié par la DCE, pour autant que celle-ci soit reprise dans le traité
EEE.

Avec la décision prise par les ministres le 29 janvier 2001, les Etats membres concernés
ont satisfait dans le DH international du Rhin aux dispositions de I'article 3, alinéa 5 de la
DCE.

Un Comité de coordination composé de représentants des gouvernements des Etats
riverains du Rhin et de la Communauté européenne (Directeurs de I'eau), de méme que
de représentants des Lander fédéraux pour la République fédérale d’Allemagne et de
représentants de la Région Wallonne pour la Belgique, a été chargé de coordonner les
taches. Le secrétariat de la Commission Internationale pour la Protection du Rhin (CIPR)
assiste le Comité de coordination Rhin dans I'accomplissement de ces taches.
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En regard de la taille et de la complexité du DH, le Comité de coordination Rhin a décidé
en réunion du 4 juillet 2001 a Luxembourg que le plan de gestion pour le DH
international Rhin devait se composer d’'une partie A a caractére faitier et de 9 plans
détaillés pour différents secteurs de travail (ST), parties B. Il a simultanément été
convenu d’'appliquer également cette procédure dés a présent au rapport d’état des lieux
a établir conformément a l'article 5 de la DCE.

Ces 9 ST ont été délimités sur la base de critéres géographiques et sont pour la plupart
internationaux :

¢ Rhin alpin/lac de Constance
e Haut Rhin

e Rhin supérieur

e Neckar

e Main

¢ Rhin moyen

e Moselle/Sarre

e Rhin inférieur

e delta du Rhin

Certains Etats ou Lander ont pris en charge la conduite internationale des opérations de
coordination des travaux dans les ST. En outre, les structures de travail des Commissions
internationales existantes (Commission Intergouvernementale pour le Rhin Alpin - IRKA,
Commission Internationale pour la Protection du Lac de Constance - IGKB, Conférence
Internationale des Plénipotentiaires pour la Péche dans le Lac de Constance — IBKF,
Régulation Internationale du Rhin, Commissions Internationales pour la Protection de la
Moselle et de la Sarre - CIPMS) ont été mises a profit dans les ST ‘Rhin alpin/lac de
Constance’ et ‘Moselle/Sarre’.

Les parties A et B forment un tout. Alors que la partie A (partie faitiere) requiert une
coordination entre tous les Etats riverains/Lander/régions du DH, les rapports partiels
des différents ST sont coordonnés entre les Etats/Lander/régions qui les constituent. La
partie A comprend les aspects faitiers pertinents pour la gestion du DH Rhin et pour
lesquels une coordination s’impose entre tous les Etats riverains au sein du DH
international, ou pour le moins entre plusieurs ST, au niveau de [I'établissement de
programmes de mesures devant permettre d’atteindre les objectifs fixés par la DCE.

Les rapports des ST suivent une structure uniforme ajustée en Comité de coordination
Rhin et comportant certaines dispositions minimales sur le mode de représentation et le
degré de détail.

La partie A et les parties B sont ajustées et reliées par des renvois réciproques, de sorte
que la cohérence du rapport global est assurée. Les principales sources de données ainsi
que les documentations détaillées accessibles au public et rapports des différentes
autorités et commissions compétentes figurent dans la liste bibliographique (annexe I11).
Elle ont pour objet de faciliter I'accés aux données et informations utilisées pour le
rapport.
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L'état des lieux se fonde principalement sur les données disponibles dans les Etats/
Lander/régions associés et sur les systémes d’évaluation existants. Le rassemblement
sous forme agrégée des résultats de I'état des lieux et leur représentation uniforme au
moyen de cartes ou de tableaux sont effectués au niveau des 9 ST. C’est pourquoi la
partie A se limite essentiellement a une description rédactionnelle courte et informative,
étayée par quelques cartes, des aspects internationaux essentiels et dont la portée
s’étend au DH Rhin dans son ensemble (aspects « top down » de la coordination),
sachant qu’il est fait recours, la ou c’est possible, aux résultats disponibles et ajustés des
commissions internationales travaillant dans le district hydrographique Rhin (CIPR, IRKA,
IGKB, IBKF, CIPMS), ainsi qu’a une synthése des principaux enjeux suprarégionaux dans
les ST (aspects « bottom up » de la coordination).

Avant de mettre au point I'état des lieux visé par la DCE, les Etats compris dans le DH
Rhin ont convenu d’utiliser une plate-forme commune, appelée WasserBLIcK, pour
générer, a partir des données mises a disposition par les Etats et de masques de
données ajustés en commun, les graphiques et cartes requis pour la partie A. Pour
certains sujets, il a également été fait appel aux données de la CIPR et de I'|GKB.

Les rapports (partie A et 9 parties B) d’état des lieux établis selon la DCE pour le DH Rhin
seront publiés a partir d’avril 2005 apres leur envoi a la Commission européenne par les
Etats membres de I'UE.
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Résultats et perspectives

Le présent état des lieux a pour objet de déterminer, dans le cadre d’'une premiére
estimation, si les masses d’eau de surface et masses d’eau souterraines sont susceptibles
d’atteindre le « bon état ». En décrivant I’état actuel, il laisse entrevoir quelles sont les
eaux qui atteindront vraisemblablement et sans mesures supplémentaires les objectifs de
la DCE d’ici 2015 et celles qui ne les atteindront pas. L’état des lieux comporte une
caractérisation détaillée de la qualité biologique, physico-chimique et
hydromorphologique des eaux de surface ainsi que de I'état chimique et quantitatif des
eaux souterraines a partir des données disponibles sur I'ensemble du bassin. Toutes ces
données alimentent ensuite l'analyse des caractéristiques du DH, l'examen des
incidences des activités humaines sur I'état des eaux de surface et des eaux souterraines
ainsi que l'analyse économique des utilisations de I'eau.

Pour mettre en ceuvre les dispositions visées a l'article 5 de la DCE, les Etats riverains du
Rhin ont opté pour un état des lieux et une approche progressive (c’est-a-dire consistant
a traiter dans un premier temps les plus grands problémes et prévoyant I'analyse des
plus petits dans une phase ultérieure). Les différents « documents guides » de I'UE ont
également été intégrés dans les travaux. On s’est fondé en outre sur les données déja
disponibles, les approches opérationnelles existantes (par ex. les actuels systémes de
classification) ainsi que les connaissances et expériences spécifiques acquises en matiére
de gestion des eaux dans les différentes parties parfois trés dissemblables du Rhin.

L'état des lieux met en évidence d’importantes altérations hydromorphologiques des
eaux intérieures dans le DH Rhin. Elles sont dues entre autres a la navigation, aux
aménagements réalisés pour la production hydroélectrique, a la protection contre les
inondations et a l'agriculture. Les opérations de déplacement de sédiments jouent
également un rdle important dans ce contexte (par ex. en zone portuaire). Il en résulte
que de nombreuses eaux ont été identifiées comme candidates pour étre fortement
modifiées ou artificielles et qu’un pourcentage élevé de masses d’'eau de surface a été
classé dans les catégories « masse d’eau a risque/risque de non atteinte » ou
« doute/manque d’information ». Des actions supplémentaires sont a prévoir pour les
eaux susceptibles de ne pas atteindre les objectifs.

Lorsque seront établies les combinaisons de mesures dans le cadre des programmes de
mesures, il conviendra de déterminer comment atteindre au mieux les objectifs
environnementaux visés par la DCE en tenant compte des conditions requises pour les
différents usages. La figure présentée ci-aprés montre, sous l'angle des différents
usagers du fleuve, les conditions idéales revendiquées pour les usages respectifs entre
lesquels un équilibre doit étre atteint.
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— ... pour la protection de la nature ?

. pour I'agriculture ?

r
— .
e ... pour le drainage ?
e ... pour la navigation ?
5 _a e ...pour les loisirs ?

... pour I'économie ?

... pour la production hydroélectrique ?

lllustration : « Le fleuve idéal »

Des mesures supplémentaires seront également nécessaires pour atteindre dans les eaux
de surface le bon état écologique ou le bon potentiel écologique vis-a-vis de différentes
substances chimiques, par ex. les nutriments et le chrome, le cuivre, le zinc et le PCB
153, substances significatives pour le Rhin. Les substances déterminantes pour le bon
état chimique et la classification dans les catégories « doute/manque d’information » ou
« masse d’eau a risque/risque de non atteinte » sont le nickel et les composés du nickel,
I’'hexachlorobenzéne (HCB) et le cation de tributylétain.

Pour les eaux souterraines, on peut dire en regle générale que I'état quantitatif ne
présente pas de probléeme dans la quasi-totalité du DH Rhin.

A propos de I'état chimique des eaux souterraines, on doit citer les nitrates et quelques
produits phytosanitaires comme substances amenant a classer environ la moitié des
masses d’eau souterraines dans les catégories « masse d’'eau a risque/risque de non
atteinte » ou « doute/manque d’information ». Ici également, I'exploitation agricole des
sols joue le rble principal. La pollution de surfaces imperméabilisées peut également étre
significative dans les agglomérations urbaines. Les résultats du premier état des lieux
réalisé pour le DH Rhin dans son ensemble sont au centre du présent rapport et sont
traités plus en détail dans les chapitres suivants.
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La DCE prescrit une surveillance intensive des eaux, soit pour déterminer si et pourquoi
le bon état des eaux n’est pas atteint ou, en cas contraire, pour garantir que les eaux
peu ou non soumises a pressions conservent cet état. S’'il ressort des données de
surveillance qu’'une masse d’eau n’offre pas le bon état requis, des plans de mesures sont
a mettre en place pour réduire les pressions en conséquence. L’état des lieux donne donc
des repéres importants sur la maniére de concevoir les futurs programmes de
surveillance des eaux du DH Rhin.

Il conviendra ensuite de développer des projets de protection intégrés qui porteront tout
particulierement sur I'agriculture, les émetteurs de polluants communaux et industriels,
la navigation, I'énergie hydraulique et les mesures de génie hydraulique, comme par ex.
celles concernant la protection contre les inondations. On visera a déterminer la bonne
combinaison de mesures réalisables en tenant compte de tous les facteurs ayant un
impact sur notre vie de tous les jours. On rappellera ici que des mesures restent a
prendre au niveau communautaire sur les substances prioritaires et dangereuses
prioritaires.

On veillera en outre a intégrer les nouvelles évolutions technologiques, par ex. celles
obtenues dans le domaine des rejets d’eaux usées industrielles et communales. Certaines
mesures sont également en relation avec des dispositions réglementaires
communautaires (responsabilité sur les produits) qui contribuent elles aussi a améliorer
I’état des eaux de surface et des eaux souterraines.

Pour apprécier correctement les résultats de I'état des lieux visé a I'article 5 de la DCE, il
convient de garder a l'esprit les grandes disparités géographiques du bassin, les
différences caractérisant les approches et méthodes de gestion des eaux appliquées
jusqu’a présent au niveau national et la disponibilité des informations.

L'état des lieux est considéré comme une premiére estimation provisoire des éventuelles
futures questions de gestion qu’il conviendra d’examiner progressivement (processus
itératif) de plus pres entre 2005 et 2009 (notamment aprés réalisation des programmes
de suivi et premiére application de la méthode d’évaluation restant encore a développer a
I’échelle européenne) et qui sont encore susceptibles d’évoluer.

Les résultats constituent cependant une base suffisante pour mettre en évidence dans le
rapport partie A les aspects faitiers essentiels de I'état des lieux dans le DH Rhin. Au
sujet des masses d’eau de surface, la partie A se concentre tout particulierement sur le
cours principal du Rhin et ses grands affluents tels que le Neckar, le Main, la Moselle etc.
d’'un bassin respectif supérieur a 2.500 km=2,

Principales questions de gestion dans le DH Rhin :
- Rétablir la continuité biologique ; augmenter la diversité des habitats

- Réduire les apports diffus altérant les eaux de surface et les eaux souterraines
(nutriments, produits phytosanitaires, métaux, substances dangereuses issues de
pollutions historiques et autres)

- Poursuivre la réduction des pressions classiques dues aux rejets industriels et
communaux ponctuels

- Concilier les utilisations de I'eau (navigation, production d’énergie, protection
contre les inondations, usages ayant un impact significatif sur la gestion des
surfaces et autres) avec les objectifs environnementaux de la DCE

L'information et I'association du public joueront un réle important dans le processus
d’analyse de ces questions de gestion.
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1 Description générale du DH Rhin

Le Rhin, long de 1320 km, est I'un des fleuves les plus importants d’Europe. Son bassin
d’env. 200.000 km=2 se répartit sur 9 Etats au total avec des parts tres variables :

- Italie (IT) : < 100 km=
- Suisse (CH) : 28.000 km=
- Liechtenstein (FL) : < 200 km=
- Autriche (A) : 2.400 km=2
- Allemagne (D) : 106.000 km=2
- France (F) : 24.000 km=
- Luxembourg (L) : 2.500 km=2
- Belgique/Région Wallonne (B) : <800 km=2
- Pays-Bas (NL) : 34.000 km=

Les principales caractéristiques du DH Rhin figurent dans les tableaux 1-1 et 1-2 et se
fondent sur la banque de données Corine Land Cover (CLC, 1990).

Le Rhin prend sa source dans les Alpes suisses. Le Rhin alpin s’écoule ensuite dans le lac
de Constance qui, avec une superficie de 535 km2 et un volume de 48 milliards de m3,
remplit une fonction importante d’emmagasinement des précipitations et des eaux de
fonte alpines ainsi que de régularisation du débit du Rhin. Le lac de Constance est I'une
des plus grandes réserves d’eau potable en Europe.

Le lac de Constance se compose de deux parties : le lac supérieur, plus grand et plus
profond, et le lac inférieur, plus plat. Les deux grands affluents du lac, le Rhin alpin et le
Bregenzbach, débouchent dans la partie orientale du lac supérieur et apportent au lac
env. % de son débit total. Le débit sortant est a I'ouest. Environ 40% de la superficie du
bassin versant du lac de Constance sont situés a une altitude supérieure a 1800 m. Le
niveau d’eau le plus haut est atteint en juin/juillet, le plus bas en février.

A la sortie du lac de Constance, le Rhin s’écoule vers l'ouest a travers la dépression
préalpine jusqu’a Bale (Haut Rhin).

A partir de Bale, il prend la direction nord (Rhin supérieur) et traverse une dépression
large de 35 km entre les Vosges et le Massif Palatin sur la rive gauche et la Forét Noire et
I’'Odenwald sur la rive droite.

Entre Schaffhouse et Iffezheim, le haut Rhin et le Rhin supérieur sont aujourd’hui
caractérisés par une chaine presque ininterrompue de 21 barrages au total sur le haut
Rhin et sur le Rhin supérieur, servant d’'une part a produire de I'énergie électrique (env.
7.000 GWh/a) et d’autre part a assurer le trafic fluvial, notamment sur le Rhin supérieur.
En 2003, le fret fluvial marchand s’est élevé a un total d’environ 25 millions de tonnes.
Le Rhin supérieur méridional, en particulier, a été fortement aménagé entre Bale et
Brisach aux fins de protection contre les inondations et de construction du Grand Canal
d’Alsace dans la premiére moitié du 20°™ siécle. Le Rhin supérieur septentrional, qui
prend fin a hauteur de Bingen au débouché de la Nahe, est encore partiellement
caractérisé aujourd’hui par un cours méandreux.

A hauteur de Bingen, le Rhin traverse le Massif schisteux rhénan (Rhin moyen). La
Moselle se jette dans le Rhin a Coblence. Le Rhin s’écoule ensuite jusqu’a Bonn dans une
vallée marquée par I'érosion. Le Rhin moyen est caractérisé par un lit pierreux et
rocheux. Du fait de I’écoulement du Rhin dans un lit érodé, le courant s’accélére et le
champ d’inondation devient trés étroit dans ce trongon.
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Arrivé a Bonn, le fleuve, qui prend le nom de Rhin inférieur, quitte les massifs
montagneux. Le Rhin inférieur méme est caractérisé par une plaine alluviale et de
nombreuses terrasses insulaires. A proximité des grandes villes situées le long du Rhin
inférieur notamment et dans les zones protégées par des digues, le Rhin a subi des
resserrements importants. Les anciennes inondations périodiques ne se produisent plus
et les connexions avec les affluents ont disparu.

Le troncon néerlandais du Rhin (delta du Rhin) commence a hauteur de Bimmen/Lobith
et se poursuit jusqu'a Nimégue. Appelé ici Bovenrijn, le fleuve se subdivise ensuite en
trois bras, le Waal, le Nederrijn et I'lJssel. Ceux-ci forment un delta traversé de canaux
reliés les uns aux autres, qui s’étend de plus en plus largement en direction de la mer du
Nord. Des digues longent les bras principaux et les champs d’épis sont fréquents. Les
aménagements hydrauliques ont fortement modifié le caractére de la zone deltaique qui
s’ouvre sur la mer du Nord. On citera notamment les ouvrages réalisés pour la protection
contre les raz de marée et pour I'approvisionnement en eau potable (Deltawerken). Dans
I'autre zone d’embouchure, I'lJsselmeer, qui portait anciennement le nom de Zuiderzee,
est devenu un lac d’eau douce. La mer des Wadden, limitrophe a I'lJsselmeer, remplit
des fonctions importantes dans I’écosystéme cétier. Cependant, la séparation de la zone
d’estuaire a eu un fort impact sur les processus morphologiques et écologiques des eaux
cotieres et de la mer des Wadden.

Mesurées sur plusieurs années, les moyennes de débit (MQ) sont de l'ordre de 338
m3/s & Constance, 1.260 m3/s a Karlsruhe-Maxau et 2.270 m3/s & Rees a proximité de la
frontiére néerlandaise.

Le Rhin est I'un des fleuves les plus exploités au monde. Plus de 58 millions de personnes
vivent dans son bassin. Environ 96% des communes dans le DH Rhin sont aujourd’hui
raccordées a des stations d’épuration. De nombreuses grandes entreprises industrielles
disposent de leurs propres stations d'épuration. Grace a ces considérables
investissements dans la construction de stations d’épuration dans tous les Etats, la
pollution par les substances nocives et les nutriments observée aujourd’hui encore
provient en grande partie d’apports diffus.

Dans le DH Rhin, on trouve une partie considérable de la production chimique mondiale.
On citera par ailleurs les activités minieres, notamment dans les régions mosellanes et
sarroises ainsi que dans le bassin de la Ruhr, et I'exploitation de lignite a ciel ouvert dans
la zone longeant la rive gauche du Rhin inférieur. Ces activités ont certes fortement
diminué, mais leurs effets se font encore sentir aujourd’hui en de nombreux endroits. On
mentionnera comme autres usages les prélevements d’eau aux fins de refroidissement,
d’exploitation hydroélectrique et d’irrigation en agriculture.

Par ailleurs, le Rhin est une voie navigable a grand gabarit. Le Rhin et la Moselle ont le
statut de voies navigables internationales dont [l'utilisation est fixée par des traités
internationaux. Le Rhin représente aujourd’hui la plus importante voie navigable
d’Europe. Les biens transbordés dans les ports d’Amsterdam, de Rotterdam et d’Anvers
transitent sur le Rhin et les voies navigables attenantes a l'intérieur des terres jusqu’au
Luxembourg, en France et en Suisse et méme jusque dans le bassin du Danube.

Le Rhin approvisionne au total 20 millions de personnes en eau potable : cette
alimentation est assurée par des captages directs (lac de Constance), des prélévements
de filtrat de rive ou des prélevements d’eau du Rhin infiltrée dans les dunes.
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Sous l'effet des usages intensifs imposés au Rhin par les activités humaines
susmentionnées, le fleuve a longtemps été fortement pollué. La coopération
internationale sur le Rhin existe depuis plus de 50 ans (dans le cadre de la Commission
Internationale pour la Protection du Rhin). Par la suite, la Suisse, la France, I’Allemagne,
le Luxembourg et les Pays-Bas, Etats riverains du Rhin, ont conclu au début des années
60 du siécle dernier une convention visant a améliorer sensiblement la qualité des eaux
du Rhin. Elle a eu pour effet, malgré la pression forte des usages auxquels est soumis
I’écosystéeme du Rhin par les activités humaines, de redresser sensiblement I'état
chimique et biologique du Rhin par rapport a la situation que I'on connaissait il y a
environ 20 a 30 ans. Depuis I'an 2000, la CIPR cible ses activités sur la restauration de
I’écosystéeme rhénan, la prévention des crues et la protection de la nappe
d’accompagnement en interaction avec les eaux du Rhin.

De nombreux programmes réalisés se sont traduits par de grands succes en matiere de
restauration écologique du Rhin. Le retour de premiers saumons dans le Rhin, symbole
d’un écosystéme rétabli, en est I'exemple vivant.

La délimitation du DH international Rhin, les principaux affluents et la subdivision en ST
figurent dans la carte 1-1 « DH Rhin — vue d’ensemble ».

Le réseau hydrographique de base dans la partie A comprend non seulement le cours
principal du Rhin mais aussi les affluents dont le bassin versant est > 2.500 km?2, les lacs
dont la superficie dépasse 100 km2 et, comme eaux artificielles, les principales voies
navigables (canaux) conformément a la classification (Décision de la CEMT' 92/2) a
partir de la catégorie Va? (cf. carte 1-1).

Les autorités compétentes dans le DH Rhin sont listées dans le tableau 1-3, leurs champs
géographiques de compétence respectifs figurent dans la carte 1-2.

1 CEMT: Conférence Européenne des Ministres de Transport. Resolution No. 92/2 on new classification of inland
waterways (CEMT/CM(92)6/Final)

2 Catégorie Va: Caractéristiques générales : type de bateaux : bateaux & moteur/péniches du Rhin avec un
tonnage de 1.500 a 3.000 t, convois poussés avec un tonnage de 1.600 a 3.000 t.
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Tableau 1-1: Principales caractéristiques du DH Rhin (Etats) — chiffres arrondis (indications des ST)

DH Rhin IT CH FL A D F NL
Superficie km?] 197.100| <100 27.930 <200 2.370 105.670 23.830 2.530 <800 33.800
Part détenue dans la
superficie totale du DH
international Rhin 90 100 <1 14 <1 1 54 12 1 <1 17
Population 58.028.000 0/ 5.049.000/ 30.000 347.000| 36.914.000 3.708.000| 399.000, 38.000| 11.543.000
Part détenue dans la
population totale du DH
international Rhin 9% 100 0 9 <1 1 64 6 1 <1 20
Surfaces utilisées km?] 196.900 0 28.100 0 2.400 105.600 23.700 2.500 800 33.800
Surface batie* km?] 14.800 0 950 0 70 9.750 1.490 160 40 2.340
Surfaces agricoles * km?] 99.310 0 9.620 0 990 56.000 13.000 1.410 430 17.860
Foréts et surfaces
proches du naturel * km? 69.040 0 16.290 0 1.270 38.990 9.040 940 290 2.220
Surfaces humides km2 370 0 <20 <5 100 <20 0 <5 230
Surfaces aquatiques * km?2 13.350 0 1.200 40 790 150 10 0 11.160

* Types d’occupation des sols selon Corine Land Cover 1990 et part détenue dans la superficie totale du DH international Rhin ;

reclassification d’apres I'atlas hydrologique de I’Allemagne 2003
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Tableau 1-2: Principales caractéristiques du DH Rhin (ST) — chiffres arrondis (indications des ST)

DH Rhin Rhin alpin/lac|Haut Rhin Rhin Neckar Main Rhin moyen |Moselle/Sarre|Rhin inférieur|Delta du Rhin
de Constance supérieur

Superficie* km?2 197.100 11.500 24.900 21.700 13.900 27.200 13.500 28.300 18.900 37.200
Part détenue dans
la superficie totale
du DH
international Rhin % 100 6 13 11 7 14 7 14 10 19
Population 58.028.000, 1.347.000{ 5.277.000] 7.248.000 5.500.000] 6.610.000] 2.695.000 4.341.000{ 12.778.000] 12.232.000
Part détenue dans
la population totale
du DH
international Rhin %0 100 2 9 12 9 11 5 7 22 21
Surfaces utilisées km?2 196.900 11.400 24.800 21.600 13.900 27.200 13.500 28.300 18.900 37.300
Surface batie* km?2 14.800 360 980 2.100 1.310 1.780 830 1.610 3.320 2.510
Surfaces agricoles*| km?2 99.310 3.810 9.720 10.400 7.470 14.820 6.750 15.750 9.940 20.650
Foréts et surfaces
proches du
naturel* km?2 69.040 6.520 13.230 8.950 5.130 10.510 5.870 10.760 5.500 2.570
Surfaces humides*| km2 370 40 <20 <20 <5 <5 <5 <20 5 280
Surfaces
agquatiques™* km?2 13.350 730 870 160 <20 70 40 150 150 11.160

* Types d’occupation des sols selon Corine Land Cover (CLC) 1990 et part détenue dans la superficie totale du DH international
Rhin ; reclassification d’aprés I'atlas hydrologique de I’Allemagne 2003. Les écarts par rapport aux indications mentionnées dans
les rapports B des ST sont dus, le cas échéant, aux différents regroupements des catégories définies par CLC.
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Tableau 1-3 : Liste des autorités compétentes selon l'article 3 alinéa 8 (annexe I) de la DCE pour la gestion de bassin dans le DH

Rhin

[Suisse Italie Liechtenstein |Autriche [Allemagne [Allemagne |[Allemagne [Allemagne [Allemagne |Allemagne [Allemagne |IAllemagne France Luxembourg Belgique Pays-Bas
Etat
Région de la orarlberg Bade- Baviere Hesse Rhénanie- ISarre Rhénanie-du- Basse-Saxe [Thuringe Région Wallonne
Lombardie urtemberg Palatinat Nord-Westphalie
Land ou région
lLa Suisse n'est |Région de la Importance de lajBundesministeri [Ministerium fir [Bayerisches Hessisches Ministerium fir |[Ministerium fur |Ministerium fur |Nieder- [Thiringer Monsieur le Ministére de Ministére de la  |De minister van
pas tenue de Lombardie ; DCE pour I'EEE  |um fir Land- Umwelt und IStaats- Ministerium fur |[Umwelt und Umwelt des Umwelt und lsachsisches Ministerium fur |Préfet I'Intérieur Région erkeer en
imettre en Ministére len cours de lund Forstwirt- erkehr Baden- [ministerium fur |[Umwelt, Forsten des [Saarlandes Natur-schutz, Umwelt- lLandwirtschaft, |coordonnateur [(LU) allonne, aterstaat en
loeuvre la DCE  |national de /érification lschaft, Umwelt Urttemberg Umwelt, landlichen Raum |Landes (MfU-SA) Landwirtschaft |ministerium INaturschutz und |de bassin Rhin- Direction lcollaboration avec
communautai-re |I'’environnement |(LI) lund Wasserwirt- |[(UVM-BW) iGesundheit und |und Rheinland-Pfalz und (MU-NI) Umwelt Meuse lgénérale des les collegues du
I(CH) pour les mesures| Ischaft erbraucher- erbraucher- (MUF-RP) erbraucher- (TMLNU-TH) ressources ROM et du LNV
’Nom c!e' lconstructives de I(AT) lschutz lschutz Ischutz des naturelles et de [2)
1 autPrlte lgrande ampleur, (StMUGV-BY) (HMULV-HE) Landes I’environne-ment|(NL)
compétente par ex. les Nordrhein- 1)
digues estfalen (W-BE)
(1T) (MUNLV-NW)
Regione Kernerplatz 9 Rosen- Mainzer Str. 80 |Kaiser-Friedrich- [Keplerstr. 18 Schwannstr. 3 |Archivstr. 2 Beethoven-platz (9, place de la 19, rue IAvenue Prince  [Postbus 20906
Lombardia 70182 Stuttgart |kavalierplatz 2 65189 IStr. 1 66117 140476 [30169 Hannover |3, préfecture, F- Beaumont de Liege 15 INL-2500 EX DEN
Adresse de ia Pola, 14 IStubenring 1 181925 Wiesbaden 155116 Mainz |ISaarbriicken Dusseldorf 199096 Erfurt 157000 Metz L-1219 B — 5100 HAAG
I'autorité 1 20125 A — 1012 MUnchen Luxembourg Namur (Jambes)
compétente Milano N
ien
Service de IService de IService de [Service de IService de IService de Service de IService de [Service de Le préfet IService public
lgestion des eaux lgestion des eaux|gestion des eaux|gestion des eaux|gestion des eaux|gestion des eaux(gestion des eaux|gestion des eaux|gestion des eaux|coordonnateur lcompétent pour la
de la région IService de du Land du Land du Land du Land du Land [du Land du Land du Land de bassin anime lgestion des eaux
lgestion des eaux let coordonne la
Statut de la République politique de
juridique de d’Autriche I'Etat en matiére
I'autorité de police et de
compétente lgestion de la
ressource en eau
(art. L.213-3 du
lcode de
|I’environnement)
IContréle IContrdle IContréle IControle IContrdle IContréle IContrdle IContréle IContrdle IContrdle [Animation et IContrdle Programmation
juridique et juridique et juridique et juridique et juridique et juridique et juridique et juridique et juridique et juridique et lcoordination en [juridique et politique,
. technique, ftechnique, ftechnique, ftechnique, ftechnique, ftechnique, ftechnique, technique, ftechnique, ftechnique, matiére de [technique lexécution, gestion
Compétences P o M P A M P P P M " LS
lcoordination coordination lcoordination coordination coordination lcoordination lcoordination lcoordination icoordination coordination police et de let coordination
lgestion de la
ressource en eau
11 provinces et il 47 (4 prési- 54 26 139 9 67 6 9 1 136
1546 villes lLandeshaupt- dences régiona- [(4 gouverne- (3 présidences (2 directions du |(8 administra-  ((5 gouverne- (1 gouverne- (1 service IAdministration (9 provinces et 27
imann (chef de |les, 43 collecti- |ments, 41 admi- [régionales, 22 |développement |tions locales des [ments ment régional, 2 jadministratif de la Gestion de lassociations de
I’administra- ités locales Inistrations loca- |[administrations |et des homolo- [eaux, 1 service [régionaux, 49 ladministrations [régional, 1 I'Eau lgestion des eaux)
tion) du Vorarl- les des eaux, locales des eaux,|gations, 36 régional de la ladministrations [locales des eaux,|service public
Nombre berg (Bregenz) LfW bavarois, 8 |1 service ladministrations |protection de locales des eaux,[3 admi- fthuringeois de
. L Iservices de régional de I'’en- [locales des eaux,|’environne- 12 services Inistrations I’environnement
d'autorités ion d /i tet [LUWG) ment) ublics de [techniques) et de la géolo-
subordonnées lgestion des eaux|vironnement publi q t géc
de la géologie) I’environne- gie, 2 services
iment, LUA lpublics de I'en-
lcompris) /ironnement, 5
ladministrations
llocales des
leaux)

1) En principe, c’est le gouvernement wallon qui sera officiellement I'autorité compétente dans le futur décret wallon de transposition de la DCE ; le gouvernement déléguera
ensuite ces compétences (par arrété du gouvernement wallon) a une série d’administrations ou services publics, dont I'administration susmentionnée (DGRNE)
les compétences de gestion des eaux régionales sont déléguées aux provinces et aux services et associations de gestion des eaux.

2) Aux Pays-Bas,
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2 Masses d’eau du DH Rhin

2.1 Masses d’eau de surface du DH Rhin

Aux termes de l'article 5 de la DCE, une analyse des caractéristiques du DH est a
entreprendre. En application de I'annexe 11, les masses d’eau sont a délimiter selon :

- leur catégorie (rivieres, lacs, eaux de transition ou eaux cotiéres ; eaux
souterraines, masses d’eau artificielles, masses d’eau fortement modifiées). Pour
chaque catégorie, des critéres de détermination du type sont proposés. Pour les
rivieres par ex., I’écorégion, la dimension et le régime d’écoulement déterminent
le type « écologique ».

- les pressions agissant sur la masse d’eau.
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2.1.1 Typologie et délimitation des masses d’eau de surface

La mise au point d'une typologie des eaux reflétant les différents « modéles de
colonisation » biologiques et les conditions naturelles du milieu aquatique est importante
pour évaluer I'état des eaux fondé pour l'essentiel sur des éléments biologiques. La
typologie est par ailleurs une condition primordiale a la délimitation de masses d’eau en
tant qu’éléments constitutifs d’'un DH. Il convient de décrire I'état et d’évaluer I'atteinte
des objectifs environnementaux pour ces masses d’eau.

Pour la caractérisation des types de masses d’eau de surface, tous les Etats compris dans
le DH Rhin ont opté pour le systéme B défini dans la DCE (cf. annexe Il, 1.1. de la DCE).

Typologie des eaux de surface

Le bassin versant du Rhin s’étend sur cing des écorégions du systeme A indiquées a
I'annexe XI de la DCE :

- écorégion 4 (Alpes, altitude > 800 m)

- écorégions 8 et 9 (hautes terres occidentales et centrales, altitude 200 — 800
m)

- écorégions 13 et 14 (plaines occidentales et centrales, altitude < 200 m)

Les écorégions peuvent étre considérées comme des espaces limnogéographiques de
grande étendue dans lesquels se propagent des organismes aquatiques (lllies 1978).
Elles représentent en général, mais de maniére trés approximative, un centre ou l'on
observe la présence renforcée de certains types de riviéres.

Les types de rivieres du bassin du Rhin ont été définis distinctement pour le cours
principal du Rhin et pour son bassin. Pour le cours principal du Rhin, on a mis au point
une typologie par trongon dans le cadre d’'une procédure ‘top down’ en se basant sur la
subdivision classique du Rhin en six trongons géomorphologiques allant du Rhin alpin au
delta du Rhin. Ces trongons ont ensuite été déclinés en 19 « types de tron¢ons fluviaux »
internationaux a l'aide de critéres abiotiques. Pour pouvoir couvrir I'’ensemble du bassin
du Rhin, ceux-ci contiennent également les catégories lac (lac de Constance, lJsselmeer),
eaux cotiéres et de transition (delta du Rhin) (cf. tableau 2.1.1-1). Les 19 trongons sont
décrits sous forme de fiches descriptives (« passports ») qui présentent également des
parties essentielles des conditions de référence. La mise au point de la typologie pour le
cours principal du Rhin et la description des types de troncons fluviaux sous forme de
fiches se basent sur un état historique et refletent un état non ou peu altéré. On ne s’est
écarté de I'état historique que sur un seul troncon du delta du Rhin, I'lisselmeer, ce
troncon ayant changé de catégorie (passage de la catégorie eaux cotiéres a la catégorie
lac) a la suite de I'’endiguement. La typologie du cours principal du Rhin et les types de
troncons fluviaux ont été examinés par des experts qui ont déterminé leur importance
biologique pour les différents compartiments aquatiques.
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Tableau 2.1.1-1: Liste synoptique des 19 types de trong¢ons sur le cours principal du
Rhin avec indication de la catégorie typologique selon la DCE : riviére, lac, eaux
de transition et eaux cotiéres.

Trongon du Types de trongons Catégorie Nombre de
Rhin masses d’eau de
surface
AR 1.1: Type linéaire du Rhin alpin Riviére 1
Rhin alpin (AR 1)
AR 1.2: Type ramifié du Rhin alpin Riviére 1
AR 1.3: Type ‘embouchure’ du Rhin alpin Riviere 1
AR 1.4: Type de grand lac profond, calcaire et Lac 2
stratifié du Rhin alpin
HR 2.1: Type ‘sortie du lac’ — haut Rhin Riviére 1
Haut Rhin (HR 2)
HR 2.2: Type ‘vallée étroite’ — haut Rhin Riviere
OR 3.1: Type ‘zone de ramification’ — Rhin Riviere 4
Rhin supérieur supérieur
(OR 3) . . , - N
OR 3.2: Type ,formation de méandres’ — Rhin Riviere 7
supérieur
Rhin moyen MR 4.1: Type ,vallée étroite’ — Rhin moyen Riviére 1
(MR 4)
NR 5.1: Type ,massifs moyens’ - Rhin inférieur Riviére 2
Rhin inférieur NR 5.2: Type ‘peu de bras latéraux’ — Rhin Riviere
(NR 5) inférieur
NR 5.3: Type ,nombreux bras latéraux — Rhin Riviere 2
inférieur
Delta du Rhin | DR 6.1: Type ,nombreux bras latéraux’ — Delta du | Riviere 3
(DR 6) Rhin
DR 6.2: Type ,eau douce - marée’' — Delta du Riviere 4
Rhin
DR 6.3: Type de lac moyen, peu profond et Lac 4
tamponné du delta du Rhin
DR 6.4: Type de grand lac profond et tamponné Lac 2
du delta du Rhin
DR 6.5: Type d’estuaire du delta du Rhin Eaux de transition | 2
DR 6.6: Type ,mer des Wadden’ du delta du Rhin | Eaux c6tiéres
DR 6.7: Type de pleine mer du delta du Rhin Eaux cotieres 2

Une présentation détaillée de la typologie du cours principal du Rhin figure dans un
rapport distinct. Les fiches descriptives des différents types de troncons fluviaux se
trouvent en annexe a ce rapport (CIPR 2004b).

On a établi pour le bassin versant du Rhin une synopsis des typologies nationales, le
« tableau harmonisé » des types de rivieres (cf. tableau 2.1.1-2). Pour ce faire, toutes
les typologies nationales remises a jour ont été rassemblées et les types définis ont été
examinés eu égard a leurs caractéristiques communes.
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Les parameétres essentiels utilisés pour la comparaison des types et leur regroupement
éventuel en un type sont différents parametres facultatifs du systéme B retenu qui ont
été utilisés de maniére comparable dans différents Etats, par ex. les sous-écorégions (A,
D, F), le substrat dominant du lit mineur (D, F, NL) et enfin la dimension des riviéres
(tous les Etats) sur la base des parameétres obligatoires du systeme A de la DCE
(écorégion, altitude, géologie). On a mis au point une clé de conversion séparée afin de
pouvoir comparer les catégories de dimension définies différemment dans les Etats (ont
été utilisés la dimension du bassin versant, la largeur du cours d'eau, le systéeme de
classification Strahler).

On a ainsi pu regrouper en 37 types les 46 types (ou 59 types plus spécifiques sur la
base d’une zonation longitudinale ou encore d’'une classification saprophytique) nationaux
définis par les Etats dans I’ensemble du bassin versant. Ceux-ci couvrent également les
petites rivieres a partir d’'un bassin versant d’env. 10 km2. La répartition des types sur
les différentes écorégions se présente de la maniére suivante : Alpes — 15 types, hautes
terres centrales — 12 types, plaine — 6 types. 4 autres types ont été désignés comme «
non dépendants d'une écorégion », c’est-a-dire qu'on peut les trouver comme « types
azonaux » dans différentes écorégions. Si I’'on ne considére que les principales rivieres de
la partie A du rapportage, dont le bassin versant est supérieur a 2.500 km2, le nombre
de types significatifs baisse (voir carte 2.1.1).

Les conditions de référence des différents types se basent sur les conditions de référence
spécifiques aux types et mises ou a mettre au point au niveau national.

Délimitation des masses d’eau de surface

Afin de délimiter les masses d’eau de surface du bassin versant du Rhin, on a tout
d’abord déduit différentes catégories de riviéeres et types d’eaux de surface. En se
fondant sur le réseau hydrographique de base de la partie A du rapportage, on peut
distinguer les catégories de rivieres définies par la DCE de la maniére suivante : riviére
(majeure partie du Rhin, affluents d’'un bassin supérieur a 2.500 km2), lac (lac de
Constance, lJsselmeer), eaux de transition et cotiéres (partie aval du delta du Rhin) (cf.
carte 2.1.1-1).

Dans le DH Rhin, la délimitation plus détaillée des masses d’eau de surface a été faite au
niveau national sur la base des caractéristiques et critéeres mentionnés dans le guide de
I'UE intitulé « Horizontal guidance on water bodies ». Ces critéres ont cependant été
pondéré de maniére variable au niveau national. Cette procédure a entrainé des
différences au niveau de la taille et du nombre des masses d’eau de surface délimitées.
Les masses d’eau de surface délimitées sont cependant considérées dans tous les cas
comme des « compliance cheking units », c’est-a-dire des unités pour lesquelles il doit
étre fait rapport sur le respect des objectifs de la DCE. Le tableau 2.1.1-2 présentant le
nombre de masses d’eau de surface délimitées dans les 9 ST fait ressortir des différences
notables. Pour plus d’'informations a ce sujet, on conseille de se reporter aux déclarations
sur la délimitation des masses d’eau de surface dans les 9 rapports B.
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Tableau 2.1.1-2 : Masses d’eau de surface dans le DH international Rhin

ST Superficie Nombre de masses d’eau
en km=2 de surface délimitées
(chiffres (total : rivieres, lacs, eaux de
arrondis. cf transition et eaux cotiéres, masses
P d’eau naturelles, artificielles,
tableau 1'2) candidates pour étre fortement
modifiées)
,Rhin alpin/lac de Constance’ 11.500 75
,Haut Rhin’ 25.000 -
Uniquement le Bade- 2.500
Wurtemberg 14
,Rhin supérieur’ 22.000 399
Neckar 14.000 57
Main 27.000 366
Mittelrhein 14.000 206
‘Moselle/Sarre’ 28.300 630
,Rhin inférieur’ 19.000 995
,Delta du Rhin’ 37.200 565
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Tableau 2.1.1-2 « Tableau harmonisé » des types de cours d’eau

Ecorégion 4 Alpes (> 800 m)

Hautes terres occidentales et centrales, Préalpes incluses (200 - > 800 m)

Ecorégions 8 et 9

Ecorégions 13 et 14
Plaine occidentale et centrale (< 200 m)

»Azonal*
(non dépendant d'une écorégion)

Bassin du Rhin Types nationaux Bassin du Rhin Types nationaux Bassin du Rhin Types nationaux Bassin du Rhin Types nationaux
Types yp Types P Types yp Types yp
Alpes centrales non glaciaires Préalpes du Voralberg Type 14: ruisseaux sablonneux de plaine Type 11: Ruisseaux organiques
2000_A1 AT 10-1.000 km? (TBV1), >1600 m (H?), ESB? 1,25 AT 10-100 km2, 500 - 800 m, ESB 1,5 DE  10-100 km? DE ' 10- 100 km?
Alpes centrales non glaciaires 2000_M1 Type 2: riviéres des Préalpes Type 4 : Cours amont de riviére Type 11 : Cours amont de riviéres tourbeuses
2000_A2 AT 10-1.000 kmz, 200 - 1600 m et 1.001 - 10.000 km2, DE  (sous-type 2.1: 10 - 100 km?, ESB 1,10) NL sablonneuse a faible courant 2000_U1 NL & faible courant
>800 m, ESB 1,5 2000_T1
Alpes centrales non glaciaires Préalpes du Voralberg Type 5 : Cours moyen de riviere Type 12 : Cours moyen de riviéres tourbeuses
2000_A3 AT 1,001 - 10.000 km?, 500 - 800 m, ESB 1,75 2000_M2 AT 10-10.000 km2, <500 m, ESB 1,75 NL sablonneuse  faible courant NL  a'aible courant
Alpes centrales glaciaires Type 3: rivieres des moraines récentes des Préalpes 10 - Type 15: fleuves de plaine sablonneux et Type 12: fleuves organiques
2000_AS AT 10-1.000 km, 500 - 800 m, ESB 1,5 2000_M3 DE " 1/000km 2, ESB 1,25 - 1,40 DE giaiseux 101 - 10.000 km? 2000_U2 DE 101 - 10.000 km?
Alpes centrales glaciaires Type 4: grands fleuves des Préalpes Type 16: ruisseaux graveleux de plaine Types P18c, P18i, P18s: Ruisseaux graveleux
2000_A6 AT  1.001 - 10.000 kmz, 500 - 800 m, ESB 1,75 2000_M4 DE  1.001 - 10.000 km2, ESB 1,25 - 1,40 DE 10 - 100 km2 FR  Petites rivieres
2000_U3
Préalpes de flysch ou gréseuses Type 5.1: ruisseaux siliceux des hautes terres, riches en Type 13 : Cours amont de riviéres Type 19: petites rivieres de plaine dans les
2000_A7 AT 10 - 100 km2, > 800 m, ESB 1,25 DE matériaux fins 10 - 100 km2 NL sablonneuses a fort courant DE vallées fluviales 10 - 100 km?
Préalpes de flysch ou gréseuses 2000_M5 Types P26c, P26s, P74s: ruisseaux et petites rivieres gréseux 2000 T3 Type 17 : Cours amont de rivieres calcaires Ruisseaux graveleux phréatiques
2000_A8 AT  10-100 km2, 200 - 800 m et 101-1.000 km 2, >800 m,| FR - NL a fort courant 2000_U4 FR Petites riviéres
ESB 1,5
Préalpes de flysch ou gréseuses Type 5: ruisseaux siliceux des hautes terres, riches en Type 14 : Cours moyen de rivieres
2000_A9 AT 101-1.000 km2, 200 - 800 m, ESB 1,75 2000 M6 DE  matériaux grossiers 10 - 100 km2 NL  sablonneuses a fort courant
Helvétique - Types P63i, P63s: Rivieres siliceuses et pierreuses Type 18 : Cours moyen de riviéres calcaires|
2000_A10 AT 10 - 100 km2, > 500 m, ESB 1,25 FR Petites rivieres NL a fort courant
Helvétique Type 9: fleuves siliceux des hautes terres, riches en matériaux Type 16 : Cours aval de rivieres
2000_A11 AT 10 - 100 km2, 200 - 500 m et 101 - 10.000 km2, < 800 DE fins & grossiers 101 - 1.000 km? NL sablonneuses a fort courant
m, ESB 1,5
2000_M7 2000_T4
Hautes Alpes calcaires Types G63i, G63s: Rivieres siliceuses et pierreuses Type 17: fleuves graveleux de plaine
AT 10-100 km?, > 500 m, ESB 1,25 FR  Grandes rivieres et fleuves DE 101 -10.000 km?
2000_A12
DE Type 1: rivieres alpines DE Type 6: ruisseaux carboniferes des hautes terres, riches en 2000 T5 DE Type 18: ruisseaux de loess et de glaise
(sous-type 1.1: 10 - 1.000 km?, ESB 1,10 - 1,25) matériaux fins 10 - 100 km? — dans les Elaines 10 - 100 km2
Hautes Alpes calcaires 2000_M8 Types P10c, P10i: petites rivieres calcaires & eaux calmes Type 8 : Eaux douces sablonneuses et
AT 10- 100 km?, <500 m et 101 - 10.000 km2, <1600 m, FR 2000_T6 NL argileuses influencées par les marées > 30
2000_A13 ESB 1,5 m
DE Type 1: rivieres alpines DE Type 7: ruisseaux carboniferes des hautes terres, riches en
(sous-type 1.2: 1.001 - 10.000 km?, ESB 1,25 - 1,40) matériaux grossiers 10 - 100 km?2
Molasse alpine 2000_M9 Type P10s, P05s: Riviéres calcaires et marneuses
2000_A14 AT 10- 100 km?, <1600 m, ESB 1,5 FR  Petites riviéres a eaux vives et fraiches
Molasse alpine Type 9.1: fleuves carboniféres des hautes terres, riches en
2000_A15 AT 101 - 1.000 km?, <800 m, ESB 1,75 DE  matériaux fins a grossiers 101 - 1.000 km?
2000_M10
Types G10i, G10s, G18i, G18s: Riviéres calcaires et
*TBV = taille du bassin versant FR  mameuses
Grandes rivieres et fl_euves a eaux vives et/ou fraiches
. Type 9.2: grands fleuves des hautes terres
2 H = hauteur par rapport au niveau de la mer DE 1001 - 10.000 km?2
2000_M11 Types G10c, G18c, G74s
3 ESB = état saprobie de base FR  Grandes riviéres et fleuves calcaires a eaux calmes
Localement, grande riviere siliceuse & eaux vives
Type 10: fleuves graveleux > 10.000 km?
2000_M12 DE
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2.1.2 Diagnostic de I’état actuel des eaux de surface

Chimie
En ce qui concerne la pollution chimique des eaux, la DCE fait une distinction formelle
entre

- la pollution des eaux par les parameétres physico-chimiques généraux, par ex. par
des substances eutrophisantes les substances synthétiques et non synthétiques
spécifiques de I'annexe VIII (substances significatives pour le Rhin) dont il est
tenu compte dans I’évaluation de I'état et/ou du potentiel écologique, et

- la pollution des eaux par les substances mentionnées dans les directives filles de
la directive 76/464/CEE (annexe IX DCE) ainsi que les substances prioritaires et
les substances dangereuses prioritaires (annexe X DCE) dont il est tenu compte
dans I'évaluation de I'état chimique et qui ont été définies au niveau de I'UE.

Pour identifier les polluants spécifiques au district hydrographique, il convient d’examiner
s’ils sont rejetés en quantités importantes dans les cours d’eau du DH Rhin. Pour ce faire,
on a examiné les données existantes de concentrations dans le milieu naturel pour plus
de 200 substances individuelles (constituées a partir des listes de substances de la
directive 76/464/CEE, de la CIPR, de la DCE, d’'OSPAR, EPER) a l'aide de la valeur la plus
rigoureuse des critéres d’évaluation nationaux utilisés jusqu’'a présent. Cet examen a
débouché sur une liste de substances significatives pour le Rhin. Cette liste est
ouverte et devra étre réactualisée.

Nutriments
- Azote ammoniacal
Métaux

- Arsenic

- Chrome

- Cuivre

- Zinc
Produits phytosanitaires

- Bentazone

- Chlortoluron

- Dichlorvos

- Dichlorprop

- Diméthoate

- Mécoprop

- MCPA

Hydrocarbures peu volatils

- 7 PCB (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153, PCB
180)
- 4-chloroaniline

Composés organoétains

- Composeés de dibutylétain
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Les substances N, P et Cl , les substances significatives pour le Rhin ainsi que les
substances des annexes IX et X de la DCE ont été examinées quant a leur pertinence
dans tous les ST. Il faut cependant noter que les bases d’évaluation n’étaient pas
comparables dans tous les ST et/ou Etats. Les méthodes appliquées dans les ST ainsi que
I’évaluation de la pertinence de ces substances sont décrites dans les parties B du
présent rapport.

Pour identifier les pollutions des eaux par les substances ayant un impact suprarégional,
on s’est basé non seulement sur les évaluations faites dans les ST, mais également sur
les données relatives aux concentrations dans le milieu naturel obtenues dans des
stations de mesure sélectionnées (voir carte 2.1.2). Eu égard aux données disponibles, il
a été tenu compte des valeurs mesurées a la fois pour la phase des matiéres en
suspension et pour la phase aqueuse. L'évaluation a été faite en trois catégories :

- La valeur annuelle moyenne est supérieure au critére le moins sensible (le plus
élevé) parmi tous les criteres d’évaluation déclarés (groupe 1)

- La valeur annuelle moyenne se situe entre le critére d’évaluation le plus sensible
et le critére le moins sensible (groupe 2)

- La valeur annuelle moyenne est inférieure au critere le plus sensible (le plus
faible) parmi tous les critéres d’évaluation déclarés (groupe 3)

Les substances pour lesquelles on dispose des mémes critéres d’évaluation dans tous les
Etats, par ex. les substances de l'annexe I1X3, sont évaluées dans les deux catégories
suivantes :

- La valeur annuelle moyenne est supérieure a la norme fixée au niveau de I'UE
(groupe 1)

- La valeur annuelle moyenne est inférieure a la norme fixée au niveau de I'UE
(groupe 3)

Le résultat de I'évaluation est présenté dans le tableau 2.1.2-1. Pour le tableau, on a pu
examiner au total 49 substances/groupes de substances pour déterminer si elles/ils
remplissaient les critéeres d’évaluation. C’était le cas pour environ 75% des
substances/groupes de substances. Pour les autres substances, on ne disposait pas de
données mesurées (biphényles polybromés, alcanes chlorés), de norme de qualité
(ammonium N) ou on ne disposait que d’un seul critére de qualité.

Pour les substances suivantes de I'annexe IX, les valeurs étaient inférieures a la norme
fixée au niveau communautaire : (tétrachlorure de carbone, 1,2-dichloroéthane,
trichloroéthylene et perchloroéthyléene).

Il existe au total 8 substances qui dépassent le critére d’évaluation le moins sensible
dans au moins une station de mesure.

S Pour les substances de I'annexe IX (DCE), des normes de concentration dans le milieu sont en vigueur a
I’échelle de I'UE, conformément a la directive 76/474/CEE et ses 17 directives filles
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Tableau 2.1.2-1 : Diagnostic de I'état des eaux de surface dans des stations de mesure
sélectionnées du DH Rhin (année de référence : 2002)

Substances classées dans les groupes 1 a 3 selon le
Total des
stations
évaluées
Eléments physico-chimiques generaux Substances sélectionnées pour la carte (10 substances)
N total** 1 15 4 20
P total** 0 13 7 20
Chlorures** 2 1 17 20
Substance significative pour le Rhin
Arsenic* 0 0 13 13
Chrome* 0 14 0 14
Cuivre* 1 8 5 14
Zinc* 1 1 12 14
Bentazone** 0 0 15 15
Dichlorprop** 0 0 14 14
Diméthoate** 0 0 13 13
Mécoprop** 0 0 14 14
MCPA** 0 0 14 14
PCB 28* 0 5 9 14
PCB 52* 0 5 9 14
PCB 101* 0 8 6 14
PCB 118* 0 5 9 14
PCB 138* 1 11 2 14
PCB 153* 1 12 1 14
PCB 180* 0 10 4 14
4-Chloraniline* 0 7 6 13
Subtances des annexes IX et X (DCE)
Cadmium et composés de cadmium** 0 1 18 19
Mercure et composés de mercure** 0 0 19 19
Plomb et composés de plomb* 0 1 13 14
Nickel et composés de nickel* 0 14 0 14
Tétrachlorocarbone** 0 0 11 11
Drines (aldrine, dieldrine, endrine, isodrine)** 0 0 4 4
Trichloroéthyléne** 0 0 12 12
Perchloroéthyléne** 0 0 12 12
Anthracéne** 0 0 4 4
Atrazine** 0 0 17 17
Benzéne** 0 0 18 18
1,2-Dichloroéthane** 0 0 18 18
Dichlorométhane** 0 0 16 16
Diuron** 0 2 15 17
Alpha-endosulfan** 0 2 12 14
Fluoranthéne** 0 1 3 4
Hexachlorobenzéne* 1 7 6 14
Hexachlorobutadiéne** 0 11 2 13
Isoproturon** 0 1 16 17
Naphthaline** 0 0 4 4
Pentachlorophénol** 0 0 10 10
Hydrocarbures polycycliques aromatiques :
(Benzo(a)pyréne)** 0 0 4 4
(Benzo(ghi)péryléne)** 0 0 4 4
(Benzo(k)fluoranthéne)** 0 0 4 4
(Indénol[1,2,3-cd]pyréene)** 0 0 4 4
Simazine** 0 0 17 17
Cation de tributylétain* 1 1 10 12
Trichlorométhane** 0 0 18 18
Trifluraline** 0 1 14 15

* Phase des matiéres en suspension
** Phase agueuse
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A titre complémentaire, la carte 2.1.2 donne un apercu de la situation spécifique pour
I'année de référence 2002 dans les stations de mesure de 10 substances particulierement
significatives. Ce sont quatre métaux lourds (chrome, cuivre, zinc, nickel et composés de
nickel), les composés de tributylétain, le PCB 153 (représentant également les
congénéres PCB 138 et PCB 180, pour lesquels la contamination est similaire),
I’'hexachlorobenzéne (HCB) ainsi que les parameétres azote total, phosphore total et
chlorures. Les trois dernieres substances ont été analysées dans toutes les stations de
mesure, les autres substances I'ont été dans les stations de mesure ou a été effectué un
programme de mesure des matiéres en suspension.

En résumé, on peut dire que la situation du Rhin, en termes de pollution, s’est nettement
améliorée au cours des derniéres décennies grace aux efforts communs des Etats
riverains du Rhin.

A l'avenir, il conviendra probablement d’accorder plus d’attention a la présence de

médicaments, de substances synthétiques a propriétés hormonales et d’'autres
substances éventuellement.

Dans les cours d’eau de dimension parfois nettement inférieure, considérés dans les ST,
de nombreuses autres substances ont été classées significatives ou éventuellement
significatives (voir rapports parties B de I'état des lieux).

Les efforts entrepris en matiére de protection des eux ont entrainé une baisse continue
des concentrations de P dans le lac de Constance. L'état actuel de pollution par P est a
considérer comme bon. On peut de méme, sur la base des nombreuses données et
analyses de I'IGKB, considérer que I'état chimique de la masse d'eau est globalement
bon.

Dans I'lJsselmeer, les teneurs mesurées de nutriments N et P, de cuivre, du
benzo(k)fluoranthéne, de chlorvinphos et d'endosulfan notamment ne respectent pas les
normes de contrble néerlandaises. Dans la mer des Wadden, posent également
probléme, en plus des nutriments, les teneurs de plomb, de nickel, de TBT et de
triphénylétain. Pour la zone cétiére, les substances susmentionnées sont également
significatives, de méme que le cadmium et un certain nombre de composés des PCB et
des HPA. La station de Maassluis est sous l'influence de I’eau marine et affiche pour cette
raison des valeurs de chlorure surélevées.
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Biologie

Dans le secteur du Rhin alpin et du lac de Constance, I'I|GKB a effectué un inventaire
biologique. En tant que cours d’eau salmonicole et principal approvisionneur de débit du
lac de Constance, le Rhin alpin a un impact important sur la qualité biologique de celui-
ci. La faune benthique du Rhin alpin est fortement altérée et non productive. A I'heure
actuelle, on reléve dans le Rhin alpin la présence de 17 espéces piscicoles indigenes sur
les quelque 30 espéces typiques de ce milieu fluvial, auxquelles s’ajoutent la truite arc-
en-ciel et le sandre, espéces introduites. Les espéces rhéophiles typiques de riviéres
montagneuses dominent. Dans la vallée du Rhin alpin, seuls 5 débouchés de rivieres, sur
les 17 au total, sont encore franchissables toute I'année par toutes les espéces de
poissons.

Sur la trentaine d’espéces piscicoles vivant dans le lac de Constance, les espéces dites
pélagiques sont peu nombreuses (par ex. le lavaret, le houting, la truite lacustre et
I’'omble chevalier). Pour de nombreuses espeéces piscicoles, les abords des rives du lac de
Constance (eaux peu profondes) sont une zone de frai importante. On reléve comme
especes fréquentes la lotte, I'anguille, la palée, le brochet et la perche fluviatile. On
estime la densité piscicole de la zone pélagique a un ordre de grandeur compris entre 25
et 40 kg/ha.

L'IGKB classe le lac de Constance comme faiblement mésotrophe en se fondant sur sa
teneur en chlorophylle. La divergence par rapport a I'état de base oligotrophe, spécifique
de ce type, est relativement faible.

Des inventaires biologiques comparables et ajustés de la faune piscicole, du
macrozoobenthos et du plancton (CIPR 2002) ont été réalisés par la CIPR pour la
derniére fois en I'an 2000 dans le cadre du Programme d’Action Rhin, et ce pour le cours
principal du Rhin depuis la sortie du lac de Constance jusqu’a I’embouchure du
fleuve en mer du Nord. Pour la premiére fois depuis les années 70 du siécle passé, on
a détecté a nouveau la présence de 63 espeéces piscicoles dans le Rhin. De nombreuses
especes sont certes a nouveau représentées, mais les biocénoses sont encore fortement
déséquilibrées. Certaines espéces, notamment les poissons migrateurs, se limitent en fait
a quelques individus et ne constituent donc pas encore de populations stables (par ex. la
grande alose, la lamproie marine et la lamproie fluviatile). L’esturgeon atlantique manque
également a I'appel.

Dans le cadre de la réintroduction du saumon, que I'on rencontrait encore fréquemment
autour de 1900, un programme spécifique de la CIPR est en cours depuis 1988. Grace
aux diverses mesures d’alevinage et de restauration des habitats et a la mise en place de
passes a poissons et de riviéres artificielles (par ex. a Iffezheim, Gamsheim en cours de
construction, Hagestein, Driel et Amerongen), on a pu constater jusqu'a fin 2003 le
retour de plus de 2450 saumons matures dans le bassin du Rhin. On note la reprise
d’activités naturelles de frai mais I'objectif de réimplantation d'une population de
saumons en équilibre naturel n’est pas encore atteint. (CIPR 2004c).

On a identifié plus de 300 espéeces ou taxons supérieurs de la macrofaune benthique ou
ripicole & hauteur de 75 points de prélévement. Les espéces largement répandues, dites
« ubiquistes », écologiquement peu exigeantes, dominent notamment chez les poissons
et les macroinvertébrés du fait de la monotonie du milieu physique du Rhin. Parmi celles-
ci, les especes macrofauniques néozoaires tiennent souvent une part déterminante dans
la colonisation du lit. On ne connait pas les mesures qui permettraient d’exercer une
influence sur cette modification de la faune.

Les macrophytes et le phytobenthos n'ont pas été recensés jusqu’a présent dans les
cours d’eau.
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L'inventaire de I'année 2000 a mis en évidence la régénération des biocénoses sur le
Rhin grace aux teneurs élevées en oxygéne que I'on observe aujourd’hui pendant toute
I'année. Ces biocénoses sont toutefois encore déséquilibrées. La teneur en oxygene,
suffisante toute l'année, la baisse quasi générale des concentrations polluantes et
I'amélioration du degré trophique, conséquence du recul général de la chlorophylle A et
des teneurs en nutriments, ont des répercussions positives sur le développement et la
propagation des organismes aquatiques.

Pour I'lJsselmeer, la situation est comparable. 30 espéces piscicoles ont été recensées,
dont 8 formes ubiquistes qui dominent les peuplements. La péche intérieure intensive fait
que les tranches d’ages des peuplements piscicoles ne sont pas équilibrés. La digue de
fermeture peut étre considérée comme relativement bien franchissable pour les espéces
migratrices. Les saumons et truites de mer sont plus fréquents, mais leur nombre reste
faible au total. La zone d’écluses Enkhuizen - Lelystad est difficilement franchissable par
les poissons. La macrofaune se compose d'un mélange d’espéces tolérant le milieu
saumatre (originaires de I'’époque du Zuiderzee), d’espéces vivant dans les eaux douces
et de néozoaires. Ces derniers sont fortement représentés.

Dans le DH Rhin, seul le systtme du Nieuwe Waterweg et celui des affluents de la
région de Rotterdam sont désignés eaux de transition. On sait comparativement peu
de choses sur [I'état écologique de ces eaux de transition. Elles sont fortement
anthropisées, de sorte que les berges naturelles et les plantes aquatiques, entre autres,
sont peu fréquentes sur de grandes surfaces. Cependant, elles constituent la seule
ouverture directe entre le Rhin et la mer du Nord. On est ici en présence d’'une zone de
transition lente entre eau douce et eau salée que peuvent emprunter les especes
piscicoles migratrices, comme le confirment les suivis et les essais réalisés avec des
truites de mer marquées. Des données récentes sur les espéces typiques des eaux
saumatres font défaut.

Pour la zone cotiére (zone de 1 mile) et la mer des Wadden, on peut décrire les
éléments biologiques de qualité de la maniére suivante :

L’espéce dominante parmi les plantes a graines (groupe des angiospermes) est celle des
zostéres. Elle est suivie de la ruppie maritime. La végétation de zostéres a nettement
baissé ces derniers temps. Elle semble cependant se stabiliser et se rétablit méme
légerement. La ruppie maritime, une espéce saumatre, s’est implantée depuis peu dans
la mer des Wadden.

Pour le DH Rhin dans son ensemble, I'état des lieux biologique repose sur des résultats
d’étude et évaluations nationales qui se fondent sur la faune piscicole et le
macrozoobenthos et qui ne sont pas directement comparables. Ces derniers figurent
dans les parties B du rapport.

Dans le cadre du processus de mise en ceuvre de la DCE, il est prévu que les Etats
membres réalisent en 2005-2006 un inter-étalonnage devant permettre d’harmoniser les
résultats des études biologiques en vue d’'une représentation cohérente de I'état des

masses d’eau. Au stade de I'état des lieux, il n'a pas pu étre procédé a un tel inter-
étalonnage.

Toutefois, les Etats membres de I'UE ont déja remis a la Commission de I'UE un registre
des sites constituant le réseau d’inter-étalonnage conformément a la DCE. On dispose
donc d’un registre schématique.

Page 26 sur 83



Rapport « Etat des lieux DCE, partie A » CC 02-05f rev. 18.03.05
Mise a jour : 18.03.05

Hydromorphologie

Pour le troncon autrichien du Rhin alpin, on dispose de cartes du milieu physique établies
par le Land de Vorarlberg. Y sont recensés les maodifications du tracé, du lit et des
berges, les interruptions artificielles du cours, la végétation rivulaire et les relations et
impacts sur le régime d’écoulement. Le troncon autrichien du Rhin alpin diverge
fortement de I'état de référence naturel. Au cours du siecle dernier, le Rhin alpin a été
radicalement transformé pour répondre aux exigences de gestion des eaux et de
protection contre les inondations. Il est aujourd’hui évalué fortement dégradé, voire
méme artificialisé sur certains de ses segments.

Les analyses de I'lGKB montrent que 47% des berges du lac de Constance sont soumis a
des aménagements rigides. Par ailleurs, les habitats ne sont pas connectés le long des
berges et entre les berges et le lit majeur & de nombreux endroits. Dans les zones
consolidées et soumises a des usages intensifs, les biocénoses vivant sur les berges et

dans les eaux plates sont exposées a des altérations permanentes.

On ne dispose jusqu’a présent de résultats ajustés et concertés des recensements
hydromorphologiques que pour le cours principal du Rhin depuis la sortie du lac de
Constance jusqu’a la mer du Nord. La carte du milieu physique du Rhin, avec rapport
d’accompagnement (CIPR 2003a). Elle propose une évaluation séparée des
compartiments fluviaux « lit mineur », « berges » et « lit majeur » selon 5 classes.

Le premier résultat qui saute immeédiatement aux yeux est le pourcentage élevé de
troncons estimés dans un état « médiocre » ou « mauvais » Il en est ainsi pour tous les
compartiments fluviaux analysés, qu’il s’agisse du lit mineur, des berges ou du lit
majeur, notamment pour le Rhin supérieur, le Rhin moyen et le Rhin inférieur. La
répartition entre les 5 classes de qualité est cependant plus équilibrée sur le haut Rhin ou
I’on constate que presque 40% des segments sont évalués « trés bons » ou « bons »
dans le lit majeur alors que des déficits écologiques notables sont décelés principalement
dans le lit mineur. Sur le delta du Rhin, le lit mineur est classé « médiocre ». On observe
ici que 25% des berges et 10% du lit majeur sont encore estimés dans un état « bon »
ou « trés bon ». Dans ce contexte, il faut tenir compte du fait que la classification
néerlandaise prend comme référence le Rhin endigué tel qu’il se présentait en 1850. Ceci
a un impact positif sur les résultats obtenus pour le lit majeur.

En évaluant le Rhin dans son ensemble depuis la sortie du lac de Constance jusqu’a
I’'embouchure en mer du Nord, on note une nette prépondérance des classes d’état
morphologique « moyen » a « mauvais ». Cela reflete la situation actuelle et les
nombreux usages les plus divers dont fait I'objet le cours principal du Rhin. Le résultat
fait ressortir les importants déficits écologiques qu’accuse la morphologie du Rhin sur
I’ensemble du cours fluvial.

La problématique de I'érosion sensible du lit mineur en aval du barrage d’Iffezheim est
due aux retenues et a des impacts sur le lit mineur dans le Rhin moyen et le Rhin
inférieur. Cette problématique est traitée plus en détail au chapitre 3.1.3.

Pour la caractérisation de I'nydromorphologie, quelques Etats disposent de recensements
systématiques du milieu physique (Autriche, Allemagne, France, Luxembourg) qui sont
incorporés dans I'évaluation de I'impact des pressions hydromorphologiques. Les méthodes
sont certes quelque peu différentes mais leurs résultats sont néanmoins comparables.

La morphologie des grands affluents du Rhin, également navigables, que sont le Neckar, le
Main et la Moselle, est similaire a celle du cours principal du Rhin, c’est-a-dire qu’'on y
retrouve ici également une nette dominance des classes morphologiques « moyennes » a
« mauvaises ».

Dans les différents ST (cf. parties B), il est également vrai, pour de nombreuses autres
rivieres de plus petite taille, que le milieu physique est sensiblement dégradé.
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2.2 Masses d’eau souterraine du DH Rhin

2.2.1 Délimitation et caractérisation des masses d’eau souterraine

Au sujet des eaux souterraines, la DCE prévoit la délimitation de masses d’eau
souterraine auxquelles s’appliquent toutes les analyses et évaluations. Au sens de
I'article 2 (12) de la DCE, on entend par masse d’eau souterraine un « volume distinct
d’eau souterraine a l'intérieur d’'un ou de plusieurs aquiféres ». La masse d’eau
souterraine constitue la plus petite unité structurelle. Il est toutefois possible de former
des groupes de masses d’eau souterraine, par exemple quand leurs propriétés sont
identiques ou lorsqu’elles sont comprises dans les limites d’'un sous-bassin versant.

Dans le DH Rhin, différentes méthodes ont été appliquées pour délimiter et caractériser
les masses d’eau souterraine. Ce travail a été réalisé sur la base des résultats des
groupes de travail CIS et compte tenu de la diversité des conditions générales en
présence telles que I'hydrologie, les usages agricoles, les zones urbaines etc. La
conséquence en est, entre autres, que les masses d’eau souterraine désignées sont de
tailles différentes.

En regle générale, la délimitation et la caractérisation des masses d’eau souterraine dans
le DH Rhin sont fondées sur I'une des méthodes suivantes :

1. Délimitation sur la base de critéres hydrogéologiques exclusivement.

2. Délimitation sur la base de critéres hydrogéologiques et / ou hydrologiques, c’est-
a-dire délimitation des masses d’eau souterraine a l'intérieur des limites des sous-
bassins versants.

3. On identifie dans un premier temps les principaux usages et on procéde ensuite a
une délimitation des masses d’eau souterraine de maniere pertinente en utilisant
parallélement des critéres hydrogéologiques.

4. De grandes masses d’eau souterraine sont délimitées, par ex. en l'absence de
limites géologiques. A l'intérieur de ces masses d'eau souterraine, on désigne
ensuite de plus petites masses d'eau souterraines a proximité des zones de
prélevement d’eau souterraine destinée a la consommation humaine.

Certains Etats ont délimité les masses d’eau souterraines a coordonner aux frontiéres en
tenant compte également d’éventuels problémes liés aux eaux souterraines.

La délimitation et caractérisation des masses d’eau souterraine s’appliquent en regle
générale a I'aquifere principal, celui-ci étant le plus pertinent et également le plus exposé
aux pressions. Quelques autorités compétentes ont également désigné des aquiferes plus
profonds quand leur importance le justifiait. Dans certains cas, il a également été fait la
distinction entre aquiféres plats, proches de la surface, et aquifere principal.

Bien que des méthodes différentes aient été appliquées pour décrire, caractériser et

soumettre a une premiére évaluation les masses d’eau souterraine, il y a consensus
fondamental entre les Etats/Lander/régions sur les principales pressions (chap. 3.2).

Aux frontiéres d’Etats/Lander/régions voisins, la délimitation et la caractérisation des
masses d’eau souterraine ont en général été directement ajustées entre les
administrations concernées. La carte des masses d’eau souterraine (carte 2.2.1) permet
de reconnaitre le haut niveau d’ajustement atteint. Tous les Etats ont accepté de
coordonner leurs travaux et de coopérer pour la mise au point des futurs plans de
gestion des eaux.

Page 28 sur 83



Rapport « Etat des lieux DCE, partie A » CC 02-05f rev. 18.03.05
Mise a jour : 18.03.05

Sur la carte 2.2.1, les masses d’eau souterraines a coordonner aux frontiéres sur
I'ensemble du DH Rhin ressortent en couleur (hachures).

En effet, méme si les masses d'eau souterraines s’arrétent a la frontiére de chacun des
pays concernés pour des raisons juridiques, la continuité hydraulique de ces aquiféeres de
part et d'autre de la frontiere impose d’ajuster les diagnostics a dresser et les mesures a
mettre en oeuvre.

Ainsi, pour ces aquiféres, des échanges et des mises en cohérence auront lieu lors de la
définition des programmes de mesures nationaux, sachant que les Etats/Lander/régions
restent responsables des mesures sur leur territoire respectif.
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2.2.2 Diagnostic de I’état actuel des masses d’eau souterraine

Des réseaux de mesure des eaux souterraines existent dans tous les ST du DH Rhin. Le
type et I'’étendue des réseaux de mesure et les intervalles des mesures déja disponibles
divergent cependant sensiblement selon les secteurs. Ces différences sont dues d’une
part aux particularités hydrogéologiques et d’autre part au type et a I'étendue des
utilisations de I’eau souterraine. De nombreux Etats disposent depuis des décennies déja
de réseaux de mesure tres étendus permettant de recenser le niveau des eaux
souterraines et leur état qualitatif. Il existe donc des programmes de surveillance
réguliers et différentes séries de mesures. Les ST disposent ainsi de bonnes

connaissances sur I'état des eaux souterraines.
En régle générale, I'état quantitatif des eaux souterraines ne pose pas probleme.

Dans le cadre du diagnostic de I'état actuel, on a donc su déja trés tdét que les nitrates
notamment et les produits phytosanitaires contenus dans la nappe d’accompagnement
constituaient les principales pressions et les paramétres déterminants pour la poursuite
de I'analyse du risque.

Cette problématique est due en premier lieu a I'exploitation agricole des sols. L'état
chimigue des eaux souterraines dépend notamment de I'occupation des sols et
également, dans une moindre mesure, des caractéristiques des dépobts superficiels.
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3 Activités humaines et pressions

3.1 Pressions sur les eaux de surface

La DCE prescrit I'estimation et l'identification de différentes pressions. Le présent
chapitre traite des pressions suivantes :

1. Pressions chimiques sur les eaux de surface
Ce paragraphe traite des pressions par les nitrates, les métaux lourds et d’autres
substances comme les pesticides de provenance ponctuelle et diffuse.

Prélevements d’eau de surface

Altérations hydromorphologiques et régulations de débit

Ce paragraphe décrit non seulement les régulations de débit mais aussi les mesures
d’aménagement pour la navigation a grand gabarit, I'exploitation hydroélectrique,
la protection contre les inondations et la conquéte de terres. Les remous et
I’érosion du lit mineur sont également évoqués.

4. Autres pressions
telles que les activités minieres, les pressions sur les sédiments, les pressions
thermiques et les déchets historiques.

Les principales pressions sont des pressions ponctuelles et diffuses, entre autres d’origine
agricole, et les impacts d'altérations morphologiques dus entre autres aux

aménagements pour la navigation, a I'exploitation hydroélectrique et a la protection
contre les inondations.
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3.1.1 Pressions chimiques sur les eaux de surface

Les substances chimiques jouent un réle important dans la détermination du bon état des
masses d'eau de surface (voir chapitre 2.1.2). Les paramétres physico-chimiques
généraux, tels que les nutriments azote et phosphore, et les substances significatives
pour le Rhin (voir chapitre 2.1.2) définies dans le DH Rhin constituent un volet de
I’évaluation du bon état écologique, alors que les substances des annexes IX et X de la
DCE sont décisives pour la détermination du bon état chimique.

Afin d’avoir une idée des diverses voies d’apport constituant une pression chimique sur
les masses d’eau de surface (figure 3.1.1-1), on a réalisé un inventaire des apports des
substances susmentionnées. Il convient de faire la distinction entre rejets communaux
(émissions a partir de stations d’épuration) et rejets industriels (directs) appelés sources
ponctuelles (voies d'apport 8 et 12). Les autres émissions proviennent de sources
diffuses. Dans certains Etats/Lander/régions, les voies 7, 9, 10 et 11 n'ont pas été
classées dans les sources diffuses mais dans les sources ponctuelles.

Figure 3.1.1-1: Voies d'apport visant a déterminer les pression sur les eaux de
surface

1Retombées atmosphériques

Principales sourc 2 Eaux souterraines

4 Erosion

5 Ruissellement de surface

Réseau -d’égout 6 Drainage

Systéme

séparatif ation
’épuration

Systéme unitaire

7 Egouts pluviaux

8 Rejets communaux

9 Déversoirs

11 Non raccordés

12 Rejets industriels
13 Rejets directs

14 bruit de fond naturel

3 Effluents de ferme et entrainement par le vent

10 Eaux usées non épurées du systéme unitaire

Il ressort des rapports des ST que deux substances ont été recensées par tous les ST,
tant au niveau des sources ponctuelles que des apports diffus, a savoir les nutriments N
et P.
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Il manque des informations sur les apports de nombreuses substances, non seulement
d’origine ponctuelle mais aussi et surtout d’origine diffuse. Pour cette raison et du fait
que les ST ont utilisé des méthodes diverses, il nest pas apparu possible de présenter
une vue générale quantitative des apports a I’échelle du DH Rhin dans son ensemble. On
est donc revenu a linventaire des apports réalisé par la CIPR pour I'an 2000 (CIPR
2003b). Cet inventaire s’est fondé sur une méthode ajustée au niveau international et il a
été effectué un contrdle dit “de plausibilité” des résultats. Le tableau 3.1.1-1 donne un
apercu des substances pour lesquelles des données sont disponibles pour toutes les voies
d’apport en aval du lac de Constance. Les données se référent principalement aux
émissions recensées le long du cours principal et d'importants affluents du Rhin.

Selon les informations du ST ‘Rhin alpin/lac de Constance’, les émissions d’origine
communale et industrielle en amont du lac de Constance sont de I'ordre de 3.630 t de N
au total par an et de 140 t de P au total par an, les apports diffus d’environ 13.000 t de N
au total par an et de 370 t de P au total par an (chiffres de 1996/1997, source : ST ‘Rhin
alpin/lac de Constance’).

Tableau 3.1.1-1: Apports en I'an 2000 dans le DH Rhin en aval du lac de Constance
(CIPR 2003b)

Substance | Catégorie* | Communal Industrie Diffus Total

(k) (kg) (kg) (kg)
N total A 107.120.000 22.853.000 289.881.000 419.854.000
P total A 9.719.000 2.424.000 14.032.000 26.175.000
Cr B 11.467 34.971 88.205 134.643
Cu B 56.820 48.139 213.627 318.586
Zn B 357.689 107.071 1.223.103 1.687.863
Cd C 863 809 6.350 8.022
Hg C 353 306 1.222 1.881
Ni D 31.979 30.993 105.036 168.008
Pb 23.827 19.265 148.882 191.974
Lindane D 0 1 219 220

* Explication des catégories :
A = nutriments (annexe VIII, 10-12, DCE)
B = substances significatives pour le Rhin (annexe VIII, 1-9, DCE)
C = substances de I'annexe IX de la DCE et substances dangereuses prioritaire (annexe X, DCE)
D = substances prioritaire / dangereuses prioritaire (annexe X, DCE)

Les paragraphes suivants traitent des rejets industriels et communaux ainsi que des
apports diffus dans le DH Rhin. Le chapitre se termine sur une analyse globale. Les
travaux a l'échelle du DH Rhin s’inscrivent dans une longue tradition de coopération
internationale. Grace a la mise en oeuvre commune de programmes tels que le
Programme d’Action Rhin de la CIPR réalisé entre 1987 et 2000, il a été possible de
dépolluer en grande partie les rejets communaux et industriels dans le courant des
dernieres décennies dans le DH Rhin. L’analyse ci-dessous décrit également I'état actuel
des faits, qui constitue la synthése des résultats obtenus dans un passé récent.
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Rejets communaux

A I'heure actuelle, les eaux usées des ménages et les eaux usées des entreprises
raccordés au réseau d’égout, c’'est-a-dire les rejets industriels dits « indirects », sont
traitées dans environ 3.200 stations d’épuration des eaux réparties dans le DH Rhin. La
majeure partie de la population est donc raccordée a une station d'épuration des eaux
usées (96%, voir chapitre 6.1). On trouvera dans la carte 3.1.1-1 la localisation générale
des stations d’épuration d’'une capacité épuratoire de plus de 100.000 équivalents
habitants.

Les quelque 3200 stations d’épuration ont une capacité globale d’au moins 98 millions
d’équivalents habitants. On compte 191 stations d’épuration de capacité supérieure a
100.000 équivalents habitants, ce qui représente uniqguement 6% du total des stations
mais plus de la moitié (54%) de la capacité épuratoire totale dans le DH Rhin (voir figure
3.1.1-2).

Au niveau de I'UE, le rejet d’eaux usées urbaines dans le milieu est réglementé dans la
« Directive du Conseil relative au traitement des eaux urbaines résiduaires »
(91/271/CEE du 21.05.1991). Selon le bassin drainé et les conditions générales, la
directive prescrit des échéances jusqu'auxquelles la 2°™ et/ou 3°™ phase d’épuration
doit étre mise en ceuvre et les eaux urbaines résiduaires doivent respecter certaines
concentrations et certains taux de dégradation.

Toutes les autorités compétentes dans les ST déterminent dans les eaux usées les
teneurs de DCO, de N et de P. Dans la partie francaise des ST ‘Rhin supérieur’ et
‘Moselle/Sarre’ ainsi que dans les ST ‘Rhin inférieur’ et ‘Delta du Rhin’, les apports de
métaux lourds sont également estimés ou mesurés. De plus, il est procédé dans la partie
néerlandaise du ST ‘Delta du Rhin’ a une estimation des flux d’autres polluants dans les
eaux useées, par ex. le benzéne (et les composés de benzene), le diuron et différents
composés d’HPA.

Les flux rejetés par les stations d’épuration en I'an 2000 sont d’origines diverses. Les
sources d’apport ne sont pas uniguement les eaux usées ménageres (entre autres les
produits de consommation) et les rejets industriels indirects. On compte également la
corrosion de matériaux de constru