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Y Projekt Strategie MicroPoll

o Ziel
Formulierung einer Strategie zur Reduktion des

Eintrages von Mikroverunreinigungen aus der
Siedlungsentwasserung

e Partner

Verband Schweizer Abwasser- und Gewasser-
schutzfachleute , Kantonale Gewasserschutz-
fachstellen, Schweizerische Gesellschaft fur
Chemische Industrie , Wasserforschungsinstitut
Eawag, Fachexperten aus Forschung und Praxis

Mikroverunreinigungen aus der Siedlungswasserwirtschaft | Situation in der Schweiz

Michael Schéarer



Fokus des Projektes

Landwirtschaft
diffuse Quellen
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Technische Massnahmen vorhanden flr Punktquellen.
? Optimierung der Komponenten der Siedlungsentwésserung.
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Priorisierung der Eintragspfade aus
der SWW

Mikroverunreinigungen
Werden konstant Uber ||Entlastungen|| ||Klaranlage||
die Kanalisation in die l I

| Oberﬂéchengewésser| <)

Gewasser eingetragen.
? Analogie zu Phosphor und Stickstoff

- Hohe Elimination in der ARA:
Fracht aus ARA ~ Fracht aus Entlastungen

» Mittelméassige bis schlechte Elimination in der ARA:
Fracht aus ARA >> Fracht aus Entlastungen

Viele Mikroverunreinigungen werden in der ARA massig bis
schlecht eliminiert. ? Hauptfracht Gber ARA
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Priorisierung: Orientierung am

naturlichen Erneuerungsbedarf
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Erneuerungsbedarf der Kanalisation im Kanton Bern

Lebensdauer Klaranlagen << Lebensdauer Kanalisation

! !

Mittelfristige Langerfristige
Handlungsoptionen Handlungsoptionen
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¥  Strukturierung des Projektes

“I

Synthese

Mikroverunreinigungen aus der Siedlungswasserwirtschaft | Situation in der Schweiz

Michael Scharer



QN

Modellstudie: Beispiel Diclofenac

#0/1 bel Qayy % %%
i S W 0.01-0.1 pg/l
T8 > 0.1-1 pg/l

Daten: EawnanBAFU 2006107
Baziz Vector2:5(20041&=wisstopo
DHM23(2004 ¥@swizstopo

*Lienert et al. (20086}

Effekte bei Fischen (Labor) ab 0.5 - 1 ug/l
Predicted No Effect Concentration (PNEC) = 0.05 — 0.1 pg/l
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¥  Modellstudie: Beispiel Diclofenac

« Konzentrationen im gereinigten Abwasser
Geschatzt (Modellstudie): 0.8 ug/l
Messwerte (N = 16): 0.03 — 1.2 pg/l (Median 0.6)

? Nur geringe Elimination (25%) in Klaranlagen

« Nachweis in Fliessgewassern im Bereich der
,vorausgesagten Nicht-Effekt Konzentration®:

l‘lgll O ' 3 Aa Uster O ' 3 Aabach Moénchaltorf
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¥ Weitere Mikroverunreinigungen
werden ebenfalls evaluiert!

[ Diclofenac

1.5
_ [ Carbamazepin
= : Atenolol
o
=, 1 .Emtrag " O Sotatol o
S tber Klar- O Sulfamethoxazol
'*E anl age Amidotrizoesaure
0.5
N
c
2 i

0 l m

Bach oberhalb

Auslauf ARA Bach unten
Probenahmestelle

Summe der nachgewiesenen Stoffe > 10 ug/I
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,Abwasserexport® aus der Schweiz

Rhein in Basel
5.6 Mio. Einwohner (Schweiz)
1.1 Mio. Einwohner (Nachbarstaaten)

(blau=Rheineinzugsgebiet mit 641 von 760 schweiz. ARA > 500EW)

Doubs

[ Inn
50'000 Einwohner (Schweiz) [FEss =
ey -3

30'000 Einwohner

4 ’ ) 330000 Einwohner = o
...o-lm;.iﬁ.Chancy - = #, ) s ]
Datan; EaumgEAFU S?gﬁfgm 1.2 Mio. Einwohner (Schweiz) ki '

mmmrm.;m;.} 0.1 Mio. Einwohner (Frankreich) ——— — T

0.2 Mio. saisonale Aufenthalter (Frankreich) B 5 % e
N . ) MI BraUCh;;aL g s
Addltlon der Elntrage. SChwer « FAmidotrizoeséure im Rhein
abbaubarer Stoffe mit 3 !

zunehmender Fliessstrecke i
,Oberliegerverantwortung*
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v Pilotversuche: Technische Verfahren

physikalisch I
» Flockung

e Fallung

* l[onentauscher
 Membranfiltration
» Sandfiltration /

chemisch-physikalisch
I Pulveraktivkohle |
 Aktivkohlegranulat

weitergehende
Elimination von
Spurenstoffen

/chemisch-oxidativ

biologisch(—physikalis@

» Chlorung

« UV « Sandfiltration
*H,0,/ UV e Fest- / Wirbelbett
* Fentons Reagenz » Bodenpassage

Ozonierung

\¢ Wetland %
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¥ Pilotversuch ARA Wueri in Regensdorf

1 der Ozonierung im Grossmassstab:
m Juli 2007
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Zwischenbilanz

* Negative Effekte von Mikroverunreinigungen sind z.T.
vorhanden: Bsp. Diclofenac weist auf Bedarf flr eine
Optimierung der kommunalen Abwasserreinigung hin.

* Oberliegerverantwortung: ,Export* schwer abbaubarer
Stoffe

e Die technischen Verfahren sind vorhanden,
Realisierung mit ,natlrlicher Erneuerung“ der ARA.

e Leichte Erh6hung der Abwassergebihren zu
erwarten.

o Synthese und Abschluss des Gesamtprojektes 2009
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Massnahmen im Bereich
Siedlungsentwasserung

Belastung durch
Mikroverunreinigungen,
im Abwasser L7

= Regionale P

- Schwache Verfljuter: << ¥ A
e Trinkwasser 5““ | i

. antigresstindustrie + Gewerbe, ...) I
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Priorisierung der Einflussfaktoren auf
die Qualitat der Gewasser

Belastung durch landwirtschattliche Pestizide

g .

ganngs pofenziela
Pestisickonsentrationen

Datenquelien: e
- Emiridge aus Landwirtschaft EANGG [ hohe pobenzielle
- Barbenhintergrund: SRTH, UNEF-GRID Pestizdhoneentrationen
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Klimaanderung

Zwel ,Stressoren
1. TemperaturernOhung der Gewasser
2. vermehrten Trockenperioden

Im August-Oktober im Mittelland

(? Verschlechterung des Verdunnungs-
verhaltnisses)

Mogliche Nutzungskonflikte?

...........
---------

Bewirtschaftungsansatz?
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+ Genugt ein lokal-sektoraler Ansatz?

Betrachtungsweise: lokal-sektoral

100000 EGW
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Integrales Einzugsgebiets-Management
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Vielen Dank fur ithre Aufmerksamkeit!

Fur Informationen:
www.umwelt-schweiz.ch/micropoll
www.umwelt-schweiz.ch/mikroverunreinigungen
Www.environnement-suisse.ch/micropolluants
www.environment-switzerland.ch/micropollutants
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Reservefolien
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Europaischer Kontext

* Prioritare Stoffe der EU-Wasserrahmenrichtinie
* Neue prioritare Stoffe (z.B. Diclofenac, Carbamazepin)

* Fussgebietsrelevante Stoffe der EU-
Wasserrahmenrichtinie:

« Vorschlage fur Qualitatsnormen durch Bund/Lander-
Arbeitsgemeinschaft Wasser (z.B. Diclofenac,
Carbamazepin)

* Rhein-relevante Stoffe (inkl. Trinwasser-relevante)

* Priorisierung von Massnahmen auf
Einzugsgebietsebene.
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Mikroverunreinigungen im Ausland (lll)

 Verschiedene Pilot- oder Grossversuche flr

technische Verfahren zur Entfernung von
Mikroverunreinigungen aus dem Abwasser

« Realisierung einer Aktivkohlebehandlung auf
Klaranlage in Ulm (Trinkwassernutzung unterhalb

ARA)
« Versuche im Pilotmassstab in Wien (Ozonierung)

° U.a.
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¥ Zusammenfassung

e Chemikalieneinsatz und Medikamenteneinsatz /

 (MOgliche) negative Effekte in den Gewéassern
und ,, Oberliegerverantwortung®

« Technologien (Ozonierung, Aktivkohle) vorhanden
e Erneuerungsrate von ARA's nutzen

e Chancen zur SWW-Leistungssteigerung klar vorhanden
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