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1. Auswirkungen auf aquatische
Habitate und Arten

=
Disirict hydrographiqus
Rhin -Rapport partls 4

Die Empfindlichkeit der = /(20— ir—
Okosysteme ist gréBer: L, I
- im Oberrheingraben,

- in den Alpen mit ihren vielen
heimischen Arten,

- in trockenen Regionen.

Aufgrund des kluhleren und
feuchteren Klimas ist das
Hochland vermutlich weniger
empfindlich.




Die Moore, Walder, Trockenwiesen
und Heidegebiete, wie auch die
Quellgebiete, Ufer und
Kustenhabitate zahlen zu den
Biotopen, die am
empfindlichsten auf den
Klimawandel reagieren.

Forét alluviale (photo : M.-H. Claudel)

Magerrasen im Schutzgebiet TaubergieBen
(Foto: Regierungsprasidium Freiburg)

Heidelandschaft
Foto eau-France



Die Anderungen der

okologischen Gegebenheiten

gefahrden insbesondere:
eseltene Arten;
eArten in kleinen oder
mittelgroBen Habitaten;
eheimische, in einer
besonderen und genau
abgegrenzten Region
vorkommende Arten;
estenobiotische oder
stenotope Arten, die nur
geringe Schwankungen der
Okologischen Faktoren
tolerieren.




1.1. Auswirkungen auf das
Phytoplankton

Gefahr verstarkter
Eutrophierung bei
Niedrigwasser (ruhigere
Gewasser uber langere Zeit,
hohere Temperaturen).

Gefahr der Verbreitung
von Cyanobakterien.

Abb. 4.15:
Kalkausscheidung und Schaum-
bildung im Rhein bei Rheinau unter-
halb von Schaffhausen im Juni 2003.
(Bilder: Andreas Hauser, Amt fur
Lebensmittelkontrolle und Umwelt-

schutz des Kantons Schaffhausen)

. BUWAL (2004): Auswirkungen des Hitzesommers 2003 auf die Gewasser.
R T Schriftenreihe Umwelt Nr. 369, Bern.
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http://www.bafu.admin.ch/publikationen/publikation/00533/index.html?lang=de
http://www.bafu.admin.ch/publikationen/publikation/00533/index.html?lang=de

1.2. Auswirkungen auf Makrophyten
und Phytobenthos

e d Diffuse Eintrage durch Auswaschung =
? Eutrophierung.

eHohe Temperaturen und intensive Strahlung
= schnelle Entwicklung der Biomasse.

eBei Hochwasser Aufwirbeln der
Sedimente =@ negative Auswirkungen auf
Phytobenthos und Makrophyten.

eKalte stenotherme Pflanzenarten waren die
ersten, die von steigenden Temperaturen
betroffen wirden. Das kdnnte in einem
Ruckgang seltener Arten, beispielsweise dem
Bach-Quellkraut (Montia fontana), dem
Gegenblattrigen Milzkraut
(Chrysosplenium oppositifolium) und dem
Alpenlaichkraut (Potamogeton alpinus)
zum Ausdruck kommen.

e

© - josef hlasck
www.hlasek.com
Potamogeton alpinus a310




1.3. Auswirkungen auf das
Makrozoobenthos

Ein Temperaturanstieg wurde sich
insbesondere auf das
Makrozoobenthos der Bache, kleinen
Flisse und der Quellbereiche in den

Bergen auswirken.

Beispiel:

e verschiedene Quellwasserschnecken (Bythinelle
spp.),

e die Erbsenmuschel (Pisidium personatum),

e mehrere Libellenarten, z. B. Gestreifte Quelljungfer
(Cordulegaster bidentata), Alpen-Mosaikjungfer
(Aeshna caerulea), die Hochmoor-Mosaikjunger
(Aeshna subarctica elisabethae) und die Alpen
Smaragdlibelle (Somatochlora alpestris);

e viele Uferfliegen,

o viele Kdcherfliegen, z. B. Agapetus fuscipes,

Erhebliche Gefahr eines

Muschelsterbens, wenn die Temperatur
Extremwerte wie im Sommer 2003 . AR L
erre | C h t , > séhaleﬁer‘ T T (Cr5ic';’/ar‘n o =

Rheins bei Oberwesel am 24. August 2003 (Foto: W.
Wiechmann, BfG)




Der Klimawandel konnte sich
beispielsweise glunstig auf
Zuckmiuiicken, Bachflohkrebse
oder warmeliebende Arten wie
den Gasteropod Physella acuta

oder andere Neozoen auswirken.

Bei gewissen Arten ist auBerdem
ein ausgepragterer Voltinismus,
d.h. eine haufigere Reproduktion
festzustellen, bei der mehrere
Generationen pro Jahr
hervorgebracht werden.

Quelle: Universitat Lothringen




1.4. Auswirkung auf die Fischfauna

eKolmatierung und/oder
Verschuttung der Laichgruben (z. B.
von Salmoniden).

e\Wanderproblem (zu niedriger
Wasserstand und zu hohe

Wassertemperaturen). : -
P Zunahme VOI"] Frequenz und | Foto: Christophe Pinel (Onema)
Dauer trockengelegter Teiche, *Aufstieg stenothermer
Sterblichkeit, Krankheiten. Arten

eAbnahme des gelosten
Sauerstoffs im Wasser =
Konsequenzen fur das
Uberleben gewisse
Fischarten: Stint, Schnapel,

iiiﬂ e
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1.6. Neobiota Jr

Im Allgemeinen ist nicht der Klimawandel der ausschlaggebende
Faktor, aber er kann die Ansiedlung gewisser Arten fordern und
das Abundanzverhaltnis erheblich beeinflussen.

Zahlreiche Neobiota tolerieren Eutrophierung, einen hdéheren
Versalzungsgrad und insbesondere einen Temperaturanstieg; somit
werden sie indirekt vom Klimawandel begunstigt.

Reproduktion und Verbreitung der meisten warmeliebenden
Neobiota werden durch milde Winter gefordert und gebremst,
sobald die Wassertemperaturen im Winter anhaltend unter 5°C
liegen.



2. Mogliche mildernde .
MaBBnahmen

Wenn der Klimawandel im Text der WRRL auch nicht
ausdrucklich angesprochen wird, haben die
Wasserdirektoren der EU im Rahmen ihrer
~gemeinsamen Umsetzungsstrategie" festgehalten, dass
dieses Thema in Form vieler Aktionsbereiche in den Prozess
der zyklischen Umsetzung der WRRL integriert werden kann.

Auf der Grundlage verflugbarer Kenntnisse mussen die
MaBnahmenprogramme einer Klimaprufung
unterzogen werden. Es muss gepruft werden, welche
Auswirkungen von MaBnahmen die Anpassungsfahigkeit
verstarkt - oder schwacht - welche MaBnahmen als no regret
oder win-win angesehen werden konnen und welche
MaBnahmen beim Erreichen der Ziele der WRRL nicht oder
nur unwesentlich von den Auswirkungen des Klimawandels
beeinflusst werden (robust measures). Ab 2015 miussen die
Bewirtschaftungsplane ,alle Aspekte der Klima-
Widerstandsfahigkeit™ (c/limate proofed) beinhalten.



3.1. Stirkung der Okosysteme durch

Schutz und Vernetzung von
Lebensraumen

Das Vorkommen eines variierten
Habitatmosaiks fordert die
Biodiversitat.

eStarkung der Politik in Bezug auf Schutz
und Erweiterung der Naturschutzgebiete
und Ausweisung neuer Schutzgebiete

e\/erbesserung der Habitate heute
bereits bedrohter Arten und der Arten,
die unter Einfluss des Klimawandels
bedroht werden kbnnen.

mm== Réseau de biotopes =
sur le Rhin —_—




3.2 Milderung der Auswirkungen .
erhohter Wassertemperaturen

Figure 63 )

Vernetzung der Nebenflusse
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3.3 Reduzierung der Bodenerosion und
Sedimenteintrage infolge von

Starkregen und Hochwasser

e\Wiederherstellung der Ufer
und extensivere Landwirtschaft
entlang der Uferstreifen, z. B.
durch Bevorzugung von
permanenten Wiesen und
Weideflachen im Verhaltnis zu
bestellten Ackerflachen.
eReduzierung der versiegelten
Flachen

Débit

A Réduction du temps de concentration
|

______ [ _
] Augmentation

du débit de pointe

Bassin Bassin
versant versant
naturel urbanisé

Hydrogramme de crue Temps

Série de phases de plus ou moins grande activité des
processus d'érosion déterminée dans le bassin versant
du lac Llangorse au pays de Galles
(Mitchell & Gerrard, 1987)

- développement de la forét au début de I'Holocéne a
stabilisé le paysage, lactivité érosive se limitant a
l'incision des riviéres et a 1'érosion régressive.

taux de sédimentation dans le lac
= 30 mm/siécle

- colonisation néolithique (agriculture sur brulis,
broutage des taillis) augmente le ruissellement et
I'érosion

taux = 130 mm/siécle
- intensification des défrichements a l'dge du Bronze
(vers 3500 B.P.) et une plus forte humidité augmentent
l'érosion ; cette phase se prolonge entre 850 av. J.-C, et
1840 ap. J.-C.

taux = 140 mm/siécle
- période contemporaine est particulierement agressive
(drainage, labour des pentes raides pendant les deux

guerres mondiales, activité forestiére)

taux = 590 mm/siécle



Schlussfolgerung Jr

. Uber die Konsequenzen gewisser Lésungen nachdenke

— Anbau energieliefernder Pflanzen im
Kampf gegen das CO2 zum Nachteil

der Wiesen in den Auentalern,
— Bau neuer Staustufen fur e ns g deredeton
Wasserkraftwerke, Y = / oL
— Bau neuer Deiche, e / /
~ usw. \ \J&

* Planung der Anpassung gewisser Okologischer
Ziele (WRRL) an die Anderung der Biozonose.
« ,Klimauberwachung" einrichten.



