wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fir Problemfalle: Quecksilber

Eintrage von prioritaren Stoffen - Quellen
und wichtige Mapnahmen

Joachim Heidemeier, Umweltbundesamt
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen
Minderungsmapnahmen

Beispiel fir Problemfalle: Quecksilber

Verminderung von Stoffeintragen in die Gewasser
in den 80er Jahren

» 5. Novelle WHG

» Festlegung des Standes der Technik fiir gefahrliche
Stoffe

» Erarbeitung der branchenbezogenen Anhange (auch
Indirekteinleiter !)

» Beginn des Ausbaus der 3. Reinigungsstufe bei
kommunaler Abwasserbehandlung

» Ergebnis:

» deutliche Verbesserung des Gewasserzustandes
» relativer Bedeutungsverlust fir Punktquellen
» steigende Bedeutung diffuser Eintrdge (in die Gewasser
und in das Abwassersystem) Umwelt
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen

Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmafnahmen
Beispiel fir Problemfalle: Quecksilber

Verminderung von Stoffeintragen in die Gewasser
ab 2000 Wasserrahmenrichtlinie:

| 4

| 4

Schutz aquatischer Okosysteme

Erreichung des guten 6kologischen und chemischen
Zustandes bis 2015

Bewirtschaftung in Flussgebietseinheiten

kombinierten Ansatz zur Verminderung von
stoffbedingten Belastungen, d.h.
Emissionsminderungsmafinahmen und
Umweltqualitatsziele (EQS)

Festlegung von Stoffen mit europaweiter Relevanz im
Anhang X (prioritare / prioritdr gefahrliche Stoffe)

Integration der meisten bisherigen gewdsserrelevanten ymwt
Richtlinien, teilweise Aufhebung

Amt ©
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fir Problemfalle: Quecksilber

Richtlinie 2008/105/EG

v

Festlegung von UQN, teilweise Biota und Sediment
Renationalisierung von Mapnahmen

v

» Bestandsaufnahme der Emissionen

» Mitgliedstaaten erstellen Bestandsaufnahme
> Nutzung vorhandener Daten

» Entwicklung von Guidelines

» Bericht an die KOM

» auswertender Bericht der KOM 2018

» Uberpriifung der Minderungserfolge bzw. Phasing Out
Umwelt
Bundes
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fir Problemfalle: Quecksilber

welche Fragen sind wichtig

» welche Stoffe sind aus Immissionssicht relevant ?

» aus welchen Quellen und iiber welche Wege gelangen die
Stoffe ins Gewdsser ?

» welche Minderungsmapnahmen sind wirkungsvoll und
kosteneffektiv ?

Umwelt
Bundes
Amt @
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fir Problemfalle: Quecksilber

relevante prioritare Stoffe (2009)

» polyzyklische Aromaten

» Tributylzinnverbindungen

» Cadmium

» Quecksilber

» Pestizide (z.B. Isoproturon, Diuron oder Lindan),
» Fluoranthen

» bromierte Diphenylether (Flammschutzmittel)

» DEHP (Diethylhexylphthalat)

Umwelt
Bundes
Amt ©
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fir Problemfalle: Quecksilber

Stoffflussanalyse
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fir Problemfalle: Quecksilber

Stoffflussanalyse

» Anwendungs-, Verbrauchs- und Entstehungsmengen
Eintrdge in die Umwelt aus den Prozessen (E-Faktoren)
Transfer in der Umwelt

Probleme:

» Datenverfligbarkeit / Aktualitat
» schwierige Regionalisierbarkeit

v

\{

v

\4

fir alle prioritaren Stoffe darstellbar

Umwelt
Bundes
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fir Problemfalle: Quecksilber

Stoffflussanalyse
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen
Minderungsmapnahmen

Beispiel fir Problemfalle: Quecksilber

regionalisierte Pfadanalyse (MONERIS)

raumliche Gliederung:
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fir Problemfalle: Quecksilber

regionalisierte Pfadanalyse (MONERIS)
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Kanalisation aber nicht an eine Klaranlage angeschlossen sind
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fir Problemfalle: Quecksilber

regionalisierte Pfadanalyse (MONERIS)
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Punkt- K
quellen | Kranlagen
olle Dil | . .
Cindusite et ] | Daten zur Kanalisation
D i A Scriesnio-
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, § Cb\j& et Foana
Difiuse [ Landwirtsohaft_] Hofablaufe und Abdrift &
Quellen Erosion &
Forstwirtschaft e
5
A i Drainagen 8
Deposition —
\ b
ari Deposition
- Regenwasserkanile \
2 ﬁ Schmutzwasser | Nom
2 (unbehandelt)* 5 b e
£ % Mischwasser- 8
@g [ uberlaufe* H
> LE " &
R Mischwasser 5
del r | g
= =
| 3
Haushalte Nicht Haushalte 8

Geogene Quellen
[ schiiant_] o von Sehiflen
*Eintrdge von Haushalten und befestigten Fl4chen, die an eine j
I Combined sewer systom
Umwelt

Kanalisation aber nicht an eine Klaranlage angeschlossen sind.
Soparsie sewer systom
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fir Problemfalle: Quecksilber

regionalisierte Pfadanalyse (MONERIS)
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eltbundesam Eintrdge von prioritadren Stoffen




wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fir Problemfalle: Quecksilber

regionalisierte Pfadanalyse (MONERIS)

Ergebnis: regionalisierte Eintragsfrachten
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fir Problemfalle: Quecksilber

regionalisierte Pfadanalyse (MONERIS)

Spezifische
Bleiemissionen
aus den Teilgebieten
im Bilanzzeitraum
2003-2005

Datengrundlage
Berechnung

der Schwermetall-
emissionen des WG

flachenspezifische
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in gi(ha-a)
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Institut for  Q
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Gewssserentwicklung Umwelt
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmafnahmen
Beispiel fir Problemfalle: Quecksilber

regionalisierte Pfadanalyse (MONERIS)

Zusammenfassung:

>

mesoskaliges empirisches Modell, Einzugsgebiete als
Einheiten, etwa =1.00 km? Grope

Eintrage pro Einzugsgebiet iiber verschiedene
Eintragspfade, einschlieflich Punktquellen

Mittelwerte liber 3-5 Jahre sinnvoll, Mittelung
kurzfristiger, hydrologischer Einfliisse

verfligbare Zeitreihen 1985, 1995, 2000, neu 2005

regionalisierte Eingangsdaten notwendig, bislang nur fir
wenige Stoffe méglich

genutzt fiir zahlreiche Berichte und Flussgebiete,
einschlieflich Berichterstattung Bewirtschaftungsplan umveit

Bundes

Rhein Rundes
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fir Problemfalle: Quecksilber

Vergleich Pfadanalyse / Stoffstrombilanzierung
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& & &

\@é‘ Q 4
komplementare, nicht redundante Informationen aus beiden ymweit
Verfahren LD
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fir Problemfalle: Quecksilber

Minderungsmafinahmen

» Primarmafnahmen

» verbesserte Abwasser(vor)behandlung
» Einsatzstoffbeschrankungen
» Stoffsubstitutionen

» Verminderung von Depositionen (Luftreinhaltung,
Verkehr)

» Sekunddrmapnahmen (Barrieren beim Ubertritt in die
Gewadsser)

» verbesserte Abwasserbehandlung

» verbesserte Mischwasser- und Regenwasserbehandlung
» Erosionsschutz

» kein Patentrezept !! Umwelt

Bundes
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quanti rung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fiir Problemfélle: Quecksilber

Uberschreitung des Biotagrenzwertes der RL
2008/105/EG
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quanti rung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fiir Problemfélle: Quecksilber

Uberschreitung des Biotagrenzwertes der RL
2008/105/EG
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fiir Problemfélle: Quecksilber

Eintrage von Quecksilber

2003-2005 “

1998-2002 .:.

1993-1997 .:l.

1988-1992 - | -

B athmosphar. Deposition
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B Grundwasser

B Oberflachenabfluss
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®@komm. Klaranlagen

O historischer Bergbau

1983-1987 - |

0 5.000 10.000 15.000 20.000
Quecksilbereintrag in kg/a

Quelle: Umweltbundesamt 2009

weltbundesam
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Eintrége von prioritadren Stoffen

Umwelt
Bundes
Amt




wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fiir Problemfélle: Quecksilber

Eintrage von Quecksilber

Schiei [l W athmosph. Dep
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Eider [l
B Grundwasser
Oder Ml B Oberflachenabfluss
Maas [l @ Dranagen
Wi Ourbane Gebiete
arnow [H]
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Donau [T T
SLEN B e E— ]
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0

Quelle: Umweltbundesamt 2009
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Umwelt
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Beispiel fiir Problemfélle: Quecksilber

Eintrage von Quecksilber
Eintrdge 1985

Quecksilbereintrag
in g/ha

0

>0-0,0001
>0,0001 - 0,001
[ >0,001-0,005
I >0,005-001
I >0.01-005
I >o005-01
Il -oi-10
- >1,0
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Beispiel fiir Problemfélle: Quecksilber

Eintrage von Quecksilber
Eintrdge 2005

Quecksilbereintrag
in g/lha

0

>0-0,0001
>0,0001 - 0,001
[ >0,001-0,005
I >0,005-0,01
I >o001-005
I >005-0,1
Il >o1-10
o
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen

Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen

Eintra
! PRT?? -

Beispiel fiir Problemfélle: Quecksilber

von Quecksilber
2007 Wasseremissionen

Branche Jahresfracht  Anteil % Anzahl Anteil %
kg/a gesamt tfracht Betriebe

Abwasser- und Abfall 182,2 79% 65 82%

Chemie 313 13,5% 7 8,95%

Energie 16,5 7,5% 7 8,95%

Metall 0 0

Total 230 100% 79 100%

Umwelt
Bundes
Am
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fiir Problemfélle: Quecksilber

Eintré% von Quecksilber
PRTR - 2007 Luftemissionen

Branche Jahresfracht Anteil % Anzahl Anteil %
kg/a g esamtfracht Betriebe

Energie 5.262 66% 54 50%
Chemie 1.019 13% 9 8%
Mineral. In. 968 12% 29 26%
Metall 550 6,9% 12 1%
Abwasser- und Abfall 212 2,5% 5 5%
Total 8.011 100% 109 100%

Umwelt
Bundes
Am
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Beispiel fiir Problemfélle: Quecksilber

Eintrage von Quecksilber

PRTR-Betriebe

PRTR-Betriebe Freisetzung Luft
(Frisezung Hasser Sammestracht g kg
@ >50-100
@ >100-200
@ >200-30
Quecksilbereintrag . >a0-eue
in glha Quecksilbereintrag
o in giha
>0-00001 0
>0,0001- 0,001 >0-00001
W > 0.001-0005
I > 0.005-001
o0t 005
- 005-01
oo
o

Umwelt
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fiir Problemfélle: Quecksilber

Mapnahmenmaoglichkeiten

» Verscharfung Grenzwert Kohlekraftwerke (Faktor 10
technisch méglich)

» Chlor-Alkali Anlagen
» Produkteinschrankungen, Reglementierungen
» europdische Dimension der Mafnahmen

» aber Effekt auf Biota - EQS weniger direkt als
Gewasserkonzentrations - EQS

Umwelt
Bundes
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wasserwirtschaftliche Regelungen zu Stoffeintragen
Quantifizierung von Stoffeintragen

Minderungsmapnahmen
Beispiel fiir Problemfélle: Quecksilber

Zusammenfassung

v

Modelle - notwendige Werkzeuge fiir Bestandsaufnahme

Methodendiskussion im Hinblick auf Art. 5
Bestandsaufnahme / europ. Leitlinie notwendig

v

v

komplexes Mapnahmendiskussion, insbes. bei
Primarmafnahmen

Mapnahme / Response kdnnen komplex sein

v

Umwelt
Bundes
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