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Hoofdpunten

De hoofddoelstelling van hef Rinactie-
plan (RAP) is het levend houden van het
ecosysteem van de Rin en het doen
terugkeren van verdwenen soorfen. Dif
besloften de voor de Rijn verantwoordelif-
ke minisfers en de voor de milieubescher-
ming bevoegde EG-commissaris in 1987.
Het succes van dit plan zou moeten
blijken uit de terugkeer van de zalm véér
het jaar 2000. Dr.-ing. E.h. Dietrich Ruchay

Om dit doel te bereiken moet de water- Voorziter van de IRC
kwaliteit van de Rijn verder worden verbe-

terd. Veel maatregelen fot vermindering van de voedingsstoffen
en schadelijke stoffen waren en zin nog noodzakelijk. Ze moeten
worden voorbereid en uifgevoerd. De maatregelen zijin gebaseerd
op de stand van de fechniek bif de produktie en bij de zuivering
van het afvalwater,

Globaal heeft het RAP voor de periode van 1985 fot 1995 reductie-
quota van 50% voor alle "priorifaire” stoffen vastgelegd.

Forse inspanningen van de industrie en van gemeenten hebben al
snel tot duideljjk succes geleid. Zo konden voor de meesfe sfoffen
en sfofgroepen reeds in 1992 de voorziene reQuctiequota worden
bereikt.

Terwijl de rechistreekse lozingen van industriéle en communale her-
komst gemakkelijk te identificeren en vast te stellen zijn, levert de
quantificering van de belasting uit diffuse lozingen, in het biizonder
uit de landbouw en de afmosfeer, grote problemen op. Na succes-
volle sanering van de puntiozingen wordt het nu steeds duidelijker
dat het nodig is om de belasting door emissie uit diffuse bronnen fe
verminderen.,

De IRC heeft de laatste jaren intensief gepoogd de diffuse belas-
ting van de wateren door de landbouw en de diffuse emissie door
atmosferische neerslag vast fe stellen en te analyseren. Op twee
ferreinen blijken maatregelen geboden fe zijjn:
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— De lijst van prioritaire stoffen van het RAP bevaf slechis een klein
deel van de werkzame sfoffen in de op agrarische gebieden
toegepaste gewasbeschermingsmiddelen; daarom moefen ook
de overige 'blociden” die voor agrarische of andere foepassin-
gen worden gebruikt in de beschouwingen worden befrokken.

— Er moeten vooral maatregelen worden genomen tfer verminde-
ring van de stikstofbelasting uit de landbouw, daar deze samen
met fosfor een groot aandeel heeff in de eufrofiering van de
Nederriin, het lJsselmeer en de Noordzee.

De IRC heeft aanbevolen het beleid op hef gebied van de land-
bouw en het waterbeheer meer met elkaar te verviechfen. Alleen
dan kan in de toekomst belangriike vooruitgang bij de bestrijding
van eufrofiéringsverschijnselen worden geboekt. De IRC heeff haar
voorstellen voor reductiemaafregelen tijdens de speciale bijeen-
komst van de ministers van milieu en landbouw van de Noordzee-
staten in 1993 voorgelegd.

Een groot aantal meetresultaten uit de afgelopen jaren laat duide-
lijk zien dat de chemische en biologische toesfand van de Riin in
het algemeen enorm is verbeterd. Uit deze resultaten blikt echter
o0k, dat er nog probleemgebieden Zijn: in het water van de Rijn is
de belasting door voedingsstoffen nog steeds fe hoog, hetzelfde
geldf voor de belasfing door HCB, PCB's, en enkele zware metalen
in zwevend stfof, sedimenten en vissen.

De IRC heeft in het kader van het RAP ook doeilstellingen geformu-
leerd voor de vermindering van hef gehalfe aan voedingsstoffen
en schadelijke stoffen in water en zwevend stof. Deze beogen de
diverse belangen te beschermen - aquaftische levensgemeen-
schappen, drinkwatervoorziening e.d.- en maken het mogelik de
feltellfke veronfreiniging van de Rijn met sfoffen, die mef voorrang
moeten worden verminderd, te beoordelen. Voor het jaar 1990
foont een vergeliking van deze doelstellingen en de feifeljke toe-
stand aan, dat voor ongeveer een derde van de priorifaire stoffen
(10 stoffen c.q. stofgroepen) het gewenste doel nog niet is bereikt.
Wat befreff deze sfoffen worden de oorzaken van de belasting
nader geanalyseerd, opdat zij in de derde en laalste fase van het
RAP aangepakt kunnen worden. Daarbij blijkt dat de belasting
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hoofdzakeljk uit diffuse bronnen komt, zodat sanering zeer fijdro-
vend en moeilijk zal zijn.

Een andere priorifelt van de IRC-werkzaamheden was sinds hef
ongeval in Schweizerhalle in november 1986 het voorkomen van
ongevallen. Het resulfaaf is een handboek met aanbevelingen
met betrekking tot verschillende belangrijke aspecten van indus-
friéle veiligheid. Het komt er nu op aan dat deze aanbevelingen in
de lidstaten zo breed mogelijk worden uifgevoerd. Op dif gebied
zullen nog meer werkzaamheden volgen.

De verbetering van de waterkwaliteit alleen is echter niet voldoen-
de om fhans verdwenen, maar vroeger aanwezige hogere soor-
fen, zoals bij voorbeeld de zalm, weer in de Riin te lafen terugke-
ren: de Rin moet in ziin fofaliteit als ecosysteem worden be-
schouwd. Hierop ligt hef accent van de werkzaamheden van de
IRC in de komende jaren.

Om de ecologische sifuatie van de Rijn duurzaam te verbeteren,
heeft de IRC in 1991 een aanzet gemaakt voor een ecologisch
fotaalconcept voor de Rijn. Dit concept bevat twee hoofdpunten:
het herstel van de hoofdstroom als ruggegraat van het eco-

De Resfrijn bif de Isteiner Kiofz

-5_



systeem en de bescherming, instandhouding en verbetering van
ecologisch belangrike gebieden in de corridor van de rivier. Op
grond van beschikbaar onderzoek en van andere, nog lopende,
door de EG ondersteunde projecten, heeft de IRC vastgesteld dat
de habitals voor de ferugkeer van vissen die over lange afstand
frekken toereikend zijn. Het doel, in het jaar 2000 de zalm weer fot
Bazel lafen terugkeren, zal met deze maailregelen evenwel nog
niet worden bereiki. Verdere veelomvaftende maafregelen fot
herstel van een ecologisch levende, infacte stroom zijn noodzake-
lijk.

De verbetering van het "ecosysteern Riin" zal de levenskansen van
vele bedreigde dier- en plantensoorfen in de corridor van de Rijn
veiligstellen. In het bizonder dienen daartoe de oeverlanden als
natuurlifke overstromingsgebleden in stand gehouden en hersteld
fe worden. De bescherming, de instandhouding en de uitbreiding
van de oeverlanden is daarom van cruciaal belang voor het tota-
le ecosysteem van de Rijn. De grofe vermindering van het overstro-
mingsgebied — er resteert nog slechts 20% van de vroegere oever-
landen in het Riindal — heeft niet alleen de meeste waardevolle
levensgemeenschappen in de oeverlanden vernietigd, maar ook
het gevaar van hoogwater voor degenen die aan de beneden-
loop van de rivier wonen in aanzienlijke mate verhoogd. Het
gebruik van deze gebieden moet opnieuw worden onderzocht en
er moet naar een nieuwe dimensle op het gebied van hetf water-
beheer worden gestreefd door samenwerking met natuurbeheer
en ruimtelijke ordening.

Het was een logische ontwikkeling om eerst de anfropogene
effecten op de waterkwaliteit aan te pakken. Ondanks de grote
successen van de IRC mogen wij nu nief te vroeg juichen, we
moeten juist onze inspanningen voorizetten. Daarbij moeten in de
volgende fase ook de antfropogene effecten op de habifots
worden befrokken. Wif moetfen ons energiek inzeffen voor een
duurzame verbetering van de Riin in zijin fotdaliteit.
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Rijnactieplan

De Rijn in de zomer van 1971: het leven van vissen is vanaf de mon-
ding van de Main fot Keulen over een afstand van circa 200 kilo-
meter constant in gevaar. Bij Koblenz bevat hef water van de Rin
nauwelijks nog zuurstof,

De oorzaak dacarvan is de enorme belasting van de Rijn en zijn zijri-
vieren met zuurstofverbrulkende substanties. Nog steeds lozen veel
industriéle bedrijven en gemeenten hun afvalwater slecht of hele-
maal niet gezuiverd in de rivieren. Geen wonder dus dat vissen en
andere levende wezens onder bepaalde weersomstandigheden
vaak het loodje leggen.

Ook waterstaatkundige maatregelen hebben de leefomgeving
sterk veranderd. Op veel plaatsen is de Rijn genormaliseerd en
aangepast, opdat scheepvaart en waterkrachfcentrales de nivier
optimaal kunnen gebruiken. Daardoor ziin belangrijke structuurbe-
palende elementen, zoals bilv. kiezelbanken, verloren gegaan.
Daarop zijn niet alleen vissen, maar ook veel andere organismen in
het ecosysteem Rijn aangewezen.

Maar in de eerste plaats moet de waterkwaliteit duidelijk worden
verbeferd. De levende organismen in de Rijn kunnen pas weer
merkbaar herademen als nieuwe zuiveringsinstallaties ziin ge-
bouwd en de reeds aanwezige uifgebreid. Van 1965 tot 1989
wordt daarvoor in de lidstaten van de ‘Infernafionale Commissie
ter bescherming van de Rijn fegen Veeronfreiniging” (IRC) ongeveer
100 miljard DM uifgegeven. Heft resultaat mag er zijn: de belasting
van de Rijin met zuurstofverbruikende substanties loopt van 1975 fot
1985 met bijna 60 procent terug. In deze periode neemt de zuur-
stofverzadiging weer merkbaar toe: van circa 60 fof 84 procent.
Momenteel ligt die zelfs bij 93 procent. Het zuursfofgehaltfe is sinds
1990 niet meer onder het gemiddelde van 9.6 milligram per liter —
minimaal & mg/l. maximaal 13 mg/l — gedaald. Ter vergelifking: vis-
sen hebben minstens 4 milligram per liter nodig.

Dat het echter niet voldoende is uifsluitend de chronische bela-
sting fe reduceren, wordt in de herfst van 1986 duidelijk. De gevol-
gen van de brand in de fabriek fe Schweizerhalle op 1 november
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Zuurstofverzadiging van het water van de Riln; gemiddelde
waarden per jaar 1970 — 1993 bij vier meetstations aan
de Rijin tussen Bazel en de Nederlands-Dulifse grens

tonen aan hoe gevoelig een ecosysteem als de Rijn is voor kort-
stondige rampen.

Voor de Rijnoeverstaten en voor de IRC is het duidelijk: met het uif
de weg ruimen of beperken van schade kan niet worden volstaan.
Daarnaast is het veeleer van belang een omvangrijk saneringspro-
gramma op te stellen. Het resultaat: op 30 september 1987 besiui-
ten de verantwoordelijke Rijnministers tot het Rijnactieplan (RAP)
met concrete doelsteliingen voor het jaar 2000:

- Het ecosysfeem van de Rijn moet in ziin fotaliteit worden hersteid
en de waterkwdliteit moet zodanig worden verbeterd dat vroe-
ger inheemse vissoorten als zalm en zeeforel kunnen terugkeren.

— Het water van de Rijn moet ook in de toekomst dienen voor onze
drinkwatervoorziening.

- De belasting van de riviersedimenten door schadelijke stoffen
moet zover worden verminderd dat we ditf slib te allen tijde op
land kunnen bergen of in de zee kunnen storten.
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1988 is een rampjaar voor de Noordzee. Enorme algentapijten
bedekken delen van de Noordzee en er liggen schuimtapijten op
de sfranden van de Noordzeekust. De 'Rijnministers” geven hun
ultdrukkelifke steun aan een eerder door de Noordzeeconferentie
gesteld doel. De ecologische toestand van de Noordzee moet
worden gestabiliseerd. Strengere doelstellingen dan alleen voor de
bescherming voor de Rijn noodzakelijk zouden zijn, moefen de
Noordzee helpen. Het doel moet ziin gericht op het waar mogelijk
beeéindigen van belangrijke lozingen van schadelijke stoffen:

- Lozingen uit de afvalwaterbuizen van industrie en gemeenten
- Emissies via de lucht (landbouw, verkeer en industrie)

- Lozingen uit de landbouw door wegspoelen en uifspoelen van
voedingsstoffen als nitraat en fosfaat, en ook van gewasbe-
schermingsmiddelen.

Aan bedrijven die met voor het water gevaarlijke sfoffen omgaan,
dienen zodanige elsen te worden gesteld, dat in geval van een
sforing het rivierwater niet wordt verontreinigd.

Bovendien moeten de habifats voor de dieren- en plantenwereld
van de Rijin en de oeverlanden worden verbeterd.

Het Rijnactieplan (RAP) bestaat uit drie fasen. Eerst sfelt de IRC een
liist van "prioritaire stoffen” op, spoort de bronnen daarvan op en
inventariseert de geloosde hoeveelheden van deze stoffen. De
IRC stuurt aan op een ‘branche-gewijze" aanpak: om de belasting
van water en zwevend stof te reduceren, moet de ‘stand van de
tfechniek” voor de Indusfriéle produktie en de communale
zuiveringsinstaliaties worden vastgelegd. Bovendien stelt de Com-
missie concrete maairegelen vast om de belasting van de Rijn in
geval van calamiteifen te beperken.

Zo gaat het Rijnactieplan de cruciale tweede fase in: in 1995 moe-
fen al deze maaftregelen ziin uitgevoerd. Daarna, in de derde fase
fot het jaar 2000, moet het ‘precisiewerk" worden gedaan en de
evenitueel nog noodzakelijke sanering worden uifgevoerd die
nodig is voor het volledig bereiken van de doelstellingen voor de
Rijn.
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Reductiedoelstellingen per stof voor lozingen en emissies
in de Rijn

| 70% - Reductie 50% - Peductie
1985 - 1995 985 - 1995
lood, cadmium chroom, nikkel, koper, zink, fotaal fosfor, ammonium,
kwik totadl sfikstof, atrazine, azinfos-ethyl, azinfos-methyi,
dioxine bentazon, DDT, dichlorvos, drins, endosulfan, fenthion,

hexachloorcyclohexaan, malathion, parathion-ethyl,
parathion, methyl, pentachloorfenol, simazine,
trifluralin

organofin-verbindingen

1.2-dichloorethaan

| 1.1, 1-trichloorethaan
Trichiooretheen
tefrachfooretheen
trichloormethaan(chloroform)
tetrachioormethaan

benzeen

chiooraniline
frichloorbenzeen
2-chiocorfolueen
4-chiocorfolueen
hexachloorbenzeen
hexachioorbutadieen

polychloorbyfenylenPCB)
AOX

De helft is nog steeds veel

De groofste zorgenkindjes eerst, en in 1995 nog maar half zoveel!
Van de stoffen die in het ecosysteem Rijn de grootste problemen
veroorzaken, heeft de IRC een 'lijst van prioritaire stoffen” opge-
steld; deze is later uitgebreid. Inmiddels bevat de ljjst 45 stoffen
en stofgroepen, waaronder zware metalen als kwik en lood, de
voedingsstoffen fosfor en stikstof, alsmede gewasbeschermings-
middelen en andere schadelijke organische stoffen.

Het doel is allereerst de in de Rijjn geloosde hoeveelheden van de
meeste sfoffen in de periode 1985-1995 met de helff fe vermin-
deren - binnen ftien jaren dus vifftig procent minder. De Noord-
zeeconferentie van 1990 in Den Haag heeft voor dioxine en de
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zware metalen lood, cadmium en kwik nog hogere doelen
gesteld. De belasting van de Noordzee — en daarmee natuurlijk
00k de Rijn — moet in 19956 met fen minste 70 procent ziin vermin-
derd.

De toestand van de Rijn — wat moet er
worden gedaan?

Chemisch-fysische kwadlifeit

In 1971 dreigde de Rijn te stikken, die tijd is definifief voorbij, Toen
was de zuurstofverzadiging hier en daar gedaald tot 40%, nu is die
weer meer dan 90%. Qorzacak: de hoeveelheden ammonium-
stiksfof en gemakkelijk afbreekbare organische stoffen, die allen
zuurstofverbruikende processen in het wafer veroorzaken, zin
enorm afgenomen. Inmiddels zijin immers heel wat meer huishou-
dens en industrie- en nijverheldsbedriven op waterzuiveringsin-
stallaties aangesioten en deze breken zowel voedingsstoffen als
organische stoffen beter af dan vroeger.

Bovendien heeft inmiddels ook het besluit om af te zien van fosfaat
in was- en schoonmaakmiddelen duidelijk effect.

Toch is de stikstofbelasting van de Rijn nog altiid duideljk te hoog.
Daarom nemen de IRC-lidstaten de nodige maatregelen om de
emissie van fosfor en stikstof verder te verminderen. Om de strenge
grenswaarden aan te kunnen houden, moetfen de gemeenten
hun zuiveringsinstallaties voor 17 miljiard DM uitbreiden. Alleen dan
kunnen fosfaaf, maar ook stikstof, uit het afvalwater worden verwij-
derd.

Juist stikstof is zorgwekkend vanwege de gestadig toenemende
hoeveelheid nitraat. Belangrijkste bronnen zijn echter niet alleen de
zuiveringsinstallaties, maar ook het autoverkeer en de elektriciteits-
centrales en vooral de landbouw.

Nog een probleem is ammoniak. Grote hoeveelheden van deze
gasvormige stikstofverbinding ontsnappen bijvoorbeeld uit veestal-
len of komen in de lucht, als de boer gier over de akkers verspreidt.
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De gevoilgen van de stikstofbelasting ziin regeimatfig waar fe
nemen: eutrofiéring en grote algenbloel in de Noordzee en in de
Rijin, en met name daar waar het water langzamer stroomf, zoals
bijlvoorbeeld in de oude rivierarmen, in de Nederrijn of in het IJssel-
meer. Om de duidelijk te hoge stikstofbelasting te verminderen,
heeft de IRC eind 1992 de lidstaten een lijst met adequate maafre-
gelen voorgelegd.

ware metalen

De conceniraties zware metalen in het water van de Rijn ziin de
laatste 20 jaar duidelijk gedaald en liggen sinds het midden van de
jaren tachtig op een relatief laag niveau. De eind jaren zeventig in
gang gezette saneringsmaatregelen hebben dus effect.

Om beter te kunnen schaften in welke mate de Rijjin met zware
metalen is belast, wordt niet alleen het water onderzochf, maar
ook zwevend stof en afzettingen op de bodem van de Rijn, de
sedimenten. Uit het onderzoek blijkt dat deze belasting nog fe
hoog is, maar evenals in het water is afgenomen en verder daalt,

Cadmium (Cd)
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Totaalcadmium-gehaite in het water van de Rijn; gemiddelde
waarden per jaar 1975-1993 bij vier meetstations aan
de Riin tussen Bazel en de Nederlands-Duifse grens
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Cd [mgkg]
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Cadmiumgehailte in zwevend sfof in de Rijn;
gemiddelde waarden per jaar 1970-1993 bij het
meetstation Koblenz/Rijjn bif een gemiddelde rivierafvoer

Sinds 1990 worden ook de conceniraties in vissen onderzocht. Zo
blijkt bijvoorbeeld in barbeel meer kwik te zitten dan volgens de
warenwet in Duifsland en Zwitseriand is toegestaan.

Organische schadelijke stoffen

In het water van de Rin worden in vergeliking tot vroeger niet
alleen lagere concentrafies van zware metalen gemeten, maar
ook lagere gehalten van bepaalde organische schadelijke stoffen,
zoals chemische produkfen op basis van chloor(verbindingen).
Zelfs chioroform, dat we in 1990 nog in vrij hoge concenfraties aan-
froffen, is inmiddels duidelijk feruggelopen. Qorzaak: de cellulose-
industrie bleekt haar cellulose in plaats van met chioor tegenwoor-
dig steeds meer met zuurstof. Verdergaande maafregelen op het
gebied van de zuivering van afvalwater in industriéle zuiveringsin-
stallaties hebben er eveneens foe bijgedragen dat de AOX-vracht
is teruggelopen.
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AQX - Fracht in Tonnen/Tag — Flux d'AQX en tonnes/jour
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Dagelijkse AOX-vracht in hef water van de Rijn bij Koblenz
1986 — 1993

Wat is AOX?
AOX is een somparamefer voor adsorbeerbare organische
halogeenverbindingen, die in 1985 hoofdzakelifk uit lozingen van
de cellulose-indusfrie (50%) en van de chemische industrie (35%)
starmden, slechts een kiein deel vindt ziin oorsprong in het commu-
nale afvalwater (9%). Hoofdoorzaak van de merkbare daling: de
celiulose-industrie heeft de "stand van de techniek” ingevoerd, en
bleekt dus haar cellulose in toegenomen mate met zuursfof in
plaats van met chioor. De AOX-lozingen zijin tussen 1985 en 1992
met 80 procent gedaald.

Dat chioorchemicalién het ecosysteem Rijn nog steeds beinvioe-
den, is te zien bij hexachloorbenzeen (HCB) en bij de poly-
chioorbifenylen (PCB). Hoewel deze in het water van de Rijn niet
meer voorkomen, ziin ze nog wel te vinden — gebonden aan zwe-
vend stof en in de afzettingen op de bodem, in de sedimenten.

Zeer hoog is de HCB-belasting vooral in de sedimenten bij Rheinfel-
den. Dit is de erfenis van een chemische fabriek, die in september
1986 op een andere produktiewlze is overgegaan. Maar nu nog
strekt de HCB-pluim in de sedimenten zich uif tot Iffezheim.

~-16 -



1000 {ng/kg) HCB 1990

800 _|
800 _|
400 _|

200 _|

og@Q-L @@QQ

Augst Weil Iffezheim Koblenz ~ Lohrwardt Lobith Keeken-Bimmen

HCB - belasting van het sediment van de Rijn in 1990
in het lengteprofiel

Als gevolg daarvan ziin ook de vissen in dit gebiled duidelijk meer
belast dan verder stroomafwaarts. In barbeel, deels ook in voorn,
Zlin de maximumhoeveetheden hoger dan toegestaan in de Duitse
warenwet,

Een ander probleem vormen enkele van de in totaal 209 verschil-
lende PCB’s -hoewel deze in het sfroomgebied van de Rijn noch
gebruikt, noch geproduceerd worden. Toch zijn ze alom fe vinden,
zowel in sedimenten als in vissen. Voor enkele PCB's worden de
maximaal foegestane waarden overschreden bij een groot deel
van de palingen in alle vier de Rijnoeverstaten, in Zwitserland en in
Duitsland is dat ook bij sommige barbelen het geval.

Ook veel gewasbeschermingsmiddelen Is een zeer lang leven
beschoren. Dit geldt bijvoorbeeld voor onkruidbestrijdingsmiddelen
als simazine en atfrazine, alsmede voor enkele andere middelen
die biologisch moeilik afbreekbaar ziin en in het wafer van de Rijn
worden gemeten. Ook hier is een daling fe zien zelfs bij atrazine.
Deze tfrend zal zich waarschijnlik voorizetten, femeer daar de toe-
passing in Zwitseriand, Frankrijk en Luxemburg is beperkt en in Duits-
land zelfs helemaal verboden. In Nederland wordt een verbod
beoogd.



In hoeverre naast gewasbeschermingsmiddelen ook andere bioci-
den, zoals bijvoorbeeld desinfecteringsmiddelen, voor de Rijn rele-
vant ziin, wordt onderzocht door een speciaal daarvoor opgerich-
fe werkgroep van de IRC.

Vergelijking: Hoe is het in 1993
— watl moet er nog worden gedaan?

Wie zich een doel stelt en dit tenslofte bereikt, moet ook onderzoe-
ken wat dit werkelijk heeft opgeleverd. De IRC staal daarom voor
de vraag of de in gang gezefte saneringsmaaitregelen ook hef
gewenste resulfaat in de Rijn opleveren.

Wat is bijvoorbeeld het gevolg voor flora en fauna in de rivier,
wanneer de belasting met elk van de 45 stoffen van de lijst van pri-
oritaire stoffen van 1985 tot 1995 met 50 resp. 70 procent wordt
gereduceerd? En: kan reeds in de tweede fase (1990-1995) het
doel worden bereiklt of moet er in de derde fase (1995-2000) nog
een schepje bovenop worden gedaan?

Om op deze vragen een antwoord te kunnen geven, heeft de IRC
voor het jaar 1993 een fussenbalans opgemacakt en een kwalifelfs-




doelstelling voor elk van de 45 stoffen gedefinieerd. Deze doelstel-
lingen moeten niet als grenswaarden in de klassieke zin worden
opgevat, maar als beoordelingscriteria, die beogen vier belangen
te beschermen:

e de dieren- en plantenwereld in de Rijn
(Er zin conceniraties waarblf een bepaalde sfof geen
waarneembaar effect meer heeff. Deze waarden worden op
basis van langdurige biologische testen verkregen, waarbij de
laagste concentratie bepalend is.)

e de visserl|
(Als maximaal aanvaardbare concenfratie in vissen wordt onder
andere uilgegaan van de op grond van de warenwet geldende
grens- en richtwaarden.)

e de drinkwatervoorziening
(Op dit punt baseert de IRC zich op de EG-richtliin *betreffende
de vereiste kwaliteit van het opperviaktewater dat is bestemd
voor produktie van drinkwater in de Lid-Staten’. Voor niet in de
natuur voorkomende gevacariijke stoffen gelden scherpere
waarden welke ziin gebaseerd op de eisen die aan drinkwater
worden gesteld.)

e de kwadliteit van zwevend stof en sedimenten
(Hiervoor is het uitgangspunt de waarden die gelden voor het
verspreilden van zuiveringsslib over agrarische gebieden.)

De gevoeligheid van de fe beschermen belangen voor elk van de
45 stoffen of stofgroepen is natuurliik verschillend. Voorbeeld chio-
roform: deze stof neigt niet fot bioaccumulatie en kan dus niet in
vissen worden opgesiagen. Daarom is chloroform voor de visserif
niet relevant. Evenmin beinvioedt chloroform de kwdliteit van zwe-
vend stof en sedimenten. Maar chioroform is wel relevant voor de
drinkwatervoorziening. De drinkwaterrichtlin noemt een grens-
waarde van 1.0 microgram per liter; deze waarde is echter
waarschijnlijk als doelstelling te hoog, indien men ook aquatische
levensgemeenschappen wil beschermen. Want op grond van
schatfingen over ecotoxicologische gevoigen voor bacterién,
algen, kreeften en vissen lijkt een waarde von 0,6 microgram per
lifer meer gerechtvaardigd. Voor de IRC is daarom deze laagste
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waarde relevant, om ook de gevoeligste van de vier fe bescher-
men belangen veilig fe stellen.

Of een stof in de Rijn de kwdliteitsdoelstelling al in 1993 heeftf
gehaald, is te zien aan de gegevens van zes van de in fotaal
negen meetstations langs de Rijin tussen Zwitserland en de Neder-
lands-Duitse landsgrens. Op basis van deze gegevens zjjn in de ljjst
van prioritaire stoffen drie groepen te onderscheiden.

Internationale meetstations aan de Riin
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Voor de eerste groep geldt dat het doel Is. gehaald. Hef specirum
reikt van gewasbeschermingsmiddelen als drins en DDT fot stoffen
als chioroform en vele andere organische schadelijke stoffen. Voor
deze stoffen worden de gewenste lage concentraties gemeten.

In de tweede groep zijn ofwel de conceniraties zo laag daf zij niet
meer te meten ziin — dit geldf bijvoorbeeld voor benzeen — ofwel
zodanig dat de doelstelling vriiwel wordt gehaald. Daarfoe beho-
ren de voedingsstof fosfor, arseen, de onkruidbesfrijdingsmiddelen
atrazine en simazine en de AOX-groep.

Voor de derde groep van stoffen zijn momenteel de concenfrafies
in het water nog hoger dan de doelstellingen. In concretfo ziin het:

— de zware metalen lood, kwik, cadmium, koper en zink; op de
meeste meefstations worden concentraties gemeten die twee
tot viif maal hoger ziin dan de doelstelling;

- chemische produkten op basis van chioorverbindingen, met
name het insekticide lindaan, HCB en diverse PCB's;

- en de voedingsstof ammoniumstikstof.

De IRC onderzoekt momenteel of en op welke wijze voor deze stof-
fen ult de derde groep de doelstelling gehaald kan worden.

Maaftregelen ten behoeve van de
blijivende reductie van de belasting door
voedingsstoffen en schadelijke stoffen
Resultaten van de inventarisatie

Eind 1989 heeft de IRC aan de tiende Rijnministerconferentie in
Brussel een eerste stoffeninventarisatie gepresenteerd. Hieruit blijkt
welke hoeveelheden voedingssfoffen en schadeljjke stoffen indus-
frieén en gemeenten in 1985 op het water loosden. Inmiddeis zijn
de resuftaten van 1990 en 1992 er ook, waardoor een duidelijke
vergeliking mogelik is.

Het resulftaat is zeer verheugend: voor bijna alle stoffen is de voor
1995 beocogde reductiedoelstelling — 50 procent minder — reeds in
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Reductiequota per stof voor de lozingen en emissies door industriéen en
gemeenten fussen 1985 en resp. 1990 en 1992

Geen |
aan- Reductie
wifsbare 1 —
punfiozing
1990 of 80-100 % 70-79 % 50-59 %
1992
atrazing cadmium chlooraniline nikke! kwik
azinfos chroom chloornitro- bentazon 11,1t
ethyi 1.2-dichloor- benzeen chiocorethan
dichiorvos ethaan PCB frichfoor-
fenitrothion tetrachloor- AOX benzeen
malathion efheen pentachloor- | fotaal
parathion- frichloor- fenol fosfor
methyl methaan azinfos- 6069 %
simazine trichloor- methyi koper
frifurafin etheen fenthion zink
DDT tetrachioor- arins food
dioxine methaan parathion 2-chloor-
benzeen ethy! folueen 30-49 %
hexachloor- organo- ammonium
benzeen tin-verb. endosulfan
hexachiorr- 4-chloor-
bufadieen folueen

1992 bereikt. Voor ongeveer de helft van de sfoffen — in fofaal 20 -
ziin de lozingen zelfs met 80 tot 100 procent verminderd. Slechts
voor drie sfoffen, waaronder ammoniumestikstof, wordt de doelstel-
ling niet reeds véor 1995 gehaald.

Ondanks deze positieve tendens pleit de IRC ervoor dat in de
nabije toekomst alle industriéle bedrijven in de oeverstaten inzicht
geven in de hoeveelheid en samenstelling van het afvalwater vol-
gens het principe van de ‘transparante lozingspijp’, zonder dat
schadelijjke stoffen via een andere weg in de fucht of de bodem
worden geloosd.

Communale afvalwaterzuivering

De Rijnministers hebben op hun negende conferentie in 1988 in
Bonn besloten dat de zuivering van het afvalwater door de com-
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munale zulveringsinstaliaties in het jaar 2000 effectiever moet zijn
geworden. De IRC heeft in 1992 de eisen verder aangescherpt.

De eerste resultaten tekenen zich reeds af. In 1992 loosden - in ver-
gelijking tfot 1985 — de zuiveringsinstallaties van de gemeenten nog
maar half zo veel fosfor en duidelik minder stiksfof in hef rivier-
systeem van de Rijn. Het voor 1995 beoogde doel (60 procent
minder) is dus voor fosfor reeds drie jaar eerder berelkt,

Bovendien moeten de gemeenten op grond van een aacnbeveling
uit 1991 uiterlijk in het jaar 2000 90 in plaats van 80 procent van hef
afvalwater zuiveren in biologische zuiveringsinstallaties. Dif bete-
kent dat door uitbreiding van het rioolstelsel nog meer huishoudens
op een zuiveringsinstallatie moefen worden aangesiofen.

Stand van de fechniek in de indusfrie

De IRC heeft er zich lange fijd op geconcenfreerd alleen de
grenswaarden voor bepaaide stoffen vast te leggen; op grond
van het Riinchemieverdrag van 1976 zijn die voor de industrie bin-
dend. Grondiger en pragmatischer is het echfer om zich per be-
drijffstak meft twee vragen bezig te houden:

Rioolwaterzuiveringsinstallatie "Werdhdlzli" van de stad Zurich
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Industriegebied aan de Bovenriin

1. Hoe kan worden vermeden dat schadeljke stoffen in het afval-
water terecht komen?

2. Hoe kan het afvalwater nog effectiever worden gezuiverd?

In deze zin dient de "stand der techniek” te worden vastgelegd.
Dat wil zeggen daf de meest recente internationale ftechnische
sfand van zaken wordt gevergd, bij zowel de produktie als bij de
zuivering van afvalwater. Deze stand der techniek is de laatste
jaren voor enkele industrietakken vastgelegd: voor de papier- en
cellulose-industrie, delen van de mefaalindustrie en delen van de
chemische industrie.

Diffuse belasting van het water
door de landbouw

Ongetwijfeld is er veel gebeurd op het gebied van de bescher-
ming van het water. Tegenwoordig komen er heel wat minder
schadelijke sfoffen via rioolbuizen van indusfrieén en gemeenten in
onze beken en rivieren terecht dan tlen of viffflen jaar geleden nog
het geval was. Naarmafte deze rechtstreekse bronnen van schade-
like stoffen verder aan betekenis verliezen, wordf voor de bescher-
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ming van het water een ander probleem belangrik: de ‘diffuse”
lozingen.

Of het nu voedingsstoffen ziin die de boer als mest over de akker
verspreidt, of gewasbeschermingsmiddelen die hij over ziin gewas-
sen spuit — een deel van deze stoffen blijft niet op de akker, maar
wordf door de wind verspreid of door de regen weggespoeld.
Bovendien komen op braakliggende stukken grond door de
natuurlijke acfiviteit in de bodem grofte hoeveelheden sfikstof
vril. Vroeg of laat komt een deel hiervan in de rivieren terecht en
daardoor ook in de zee. Dat er in de Nederriin, in het lJsseimeer en
in de Noordzee steeds vaker algenbloel ontstaat, ligt ook aan de
grote "diffuse” lozingen van fosfor en stikstof.

Gewasbeschermingsmiddelen

Voorzover het sfoffen van de prioritaire lijst betreff, heeff de IRC
een schatfing kunnen maken van de maximale hoeveelheid
gewasbeschermingsmiddelen die op diffuse wijze in de Rijn ferecht
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komt. Onder meer heeft de Commissie de hoeveelheden geschat
die in het stroomgebled van de Rijn worden verspreid en is zif nage-
gaan langs welke weg deze in de Rijn ferechtkomen. Van belang
zijin vooral hoeveelheden stoffen die

- door de wind worden verspreid en daarna elders neerkomen

- via regen- en bodemwater afgevoerd worden

— bij het reinigen van sproeigpparatuur in het milieu terechfkomen.

De IRC denkt dat de belasting van koperhoudende gewasbe-

schermingsmiddelen en van de onkruidverdelgingsmiddelen atra-

zine, simazine en bentazon elk duidelijk boven de 1.000 kg per jaar

ligt. Er worden saneringsmaafregelen uitgevoerd. De Commissie

gaat ervan uit dat

- de in de Rijin geloosde hoeveelheid koper alleen al verminderf
doordat koperhoudende gewasbeschermingsmiddelen steeds
minder vaak worden gebruikt vanwege bescherming van de
bodem. Volgens schaftingen is het gebruik 4.000 kg per jaar en
dat is minder dan 1 procent van de totale kopervracht van de
Rijn

— de in de Rijn geloosde hoeveelheid afrazine in 1995 in vergelif-
king tot 1988/89 met 70 procent zal zijin gedaald

— de In de Rijn geloocsde hoeveelheid simazine in Frankrijk, Duils-
land en Zwitserland in dezelfde periode met 50 procent daalt

- wat befreff bentazon de inviced op het milleu opnieuw moet
worden onderzocht.

De diffuse belasting van negen andere stoffen van de prioritaire
lijst ligt tussen enkele en enige honderden kilogrammen per jaar.
De aan het gebruik opgelegde beperkingen sorteren effect en de
IRC vertrouwt erop dat het doel — de helft minder in 1995 — wordf
bereikt.

Bif acht andere prioritaire stoffen is geen diffuse belasting meer
vast te stellen. De oorzaken daarvan zijn:

- de middelen ziin nief meer foegestaan

- de boeren zien om andere redenen van de middelen af

— de boeren passen de middelen zelden of in zo geringe hoeveel-
heden toe (zo weinig als mogelik, zo veel als nodig is"), daf
ze nief meer als diffuse belasting kunnen worden vasfgesteld.
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Tijdens de onderzoekingen is gebleken dat de prioritaire lijst maar
een fractie bevat van de stoffen die diffuus door de landbouw
worden geloosd. Daarom acht de IRC het nodig het thema “bioci-
den’ uit de landbouw en andere sectoren uitvoeriger te behande-
len.

Voedingsstoffen

Langs dezelfde weg als de gewasbeschermingsmiddelen komt
00k een grofe hoeveelheid van de als mest verspreide voedings-
stoffen in het riviersysteem van de Rijn terecht. De IRC schat dat in
1985 — bij een gemiddelde rivierafvoer — circa 13.000 fon fosfor en
261.000 ton stikstof op diffuse wiize Iin de Riin ferecht kwam.

Tonnen N/Jahr - Tonnes N/an 1985 kg N/ha. Jahr — kg N/ha. an 1985
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Belasting van stikstof

Omdat het grootste deel van het opperviak van het stroom-
gebied van de Rijn in Dultsiand ligt (ruim 70%). is daar ook de
absolute hoeveelheid van de diffuse belasting van stikstof met
177.000 ton per jaar het hoogst. In verhouding fot het opper-
viak is de diffuse belasting van stikstof in Nederland veel groter.
Bif een aandeel! van 5% in het stroomgebied van de Rijn is de
belasting ongeveer 33.000 ton stikstof per jaar. Dat komt neer
op meer dan 50 kilogram per hectare. In Duitsland is dat onge-
veer 18 kilogram per hectare.
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Er Ziin verschillende manieren om de vrikomende hoeveelheden
voedingsstoffen zo effectief mogelik te reduceren. In Zwitserland,
Duitsland, Luxemburg en Frankrik zou de emissie van fosfor met
name kunnen worden verminderd, indien de boeren erin zouden
slagen erosie en afspoeling beter in de hand fe houden. Daarente-
gen is door de andere bodemgesteldheid in Nederiand de
uitspoeling van fosfaat het probleem.

In alle landen komt stikstof in de eerste plaats via het grondwater in
beken, rivieren en meren. Daarom moet vooral het nitraatover-
schot In agrarische gebieden worden verminderd.

Om dit alles te redliseren, moet de landbouw een reeks maatrege-
len uitvoeren:

— op basis van voorafgaande bodemonderzoeken moet de boer
op heft juiste moment slechts een aan het gewas en de locafie
aangepaste hoeveelheid mest opbrengen

- de boer moet organische mest zoals gier of sfalmest vakkundig
opslaan en uitrijden
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- de landbouwschappen en de overheidsinstanties moeten de
boeren uitvoerig adviseren en ervoor zorgen dat door opleiding
en bijscholing de nieuwste wefenschappelike kennis tfoegepast
wordt in de agrarische praktijk — zo moeten bijivoorbeeld nieuwe
voedingstechnieken worden ontwikkeld en moeten voeder-
middelen worden toegepast die minder stikstof bevatten

- de boer moet rechistreekse lozingen vermijden

- voor activiteiten die een positieve ecologische invioed hebben,
moet de boer schadeloos worden gesteld. Dit is bijvoorbeeld het
geval indien beschoeiing wordt aangebracht of wanneer perce-
len niet gebruikt of minder intensief bebouwd worden

- om dit alles te bereiken moet de wefgever het noodzakelijke
kader scheppen.

Al met al moet ermee rekening worden gehouden dat in de mees-
fe IRC-staten pas na het jaar 2000 de diffuse emissie van stikstof 20
fot 30 procent lager zal zjin dan in 1985. Het nagestreefde doel
voor de bescherming van de Noordzee om tussen 1985 en 1995 de
uifstoot te halveren, wordt derhalve voor stikstof bij lange na niet
gehaald.

Voor fosfor ligt de situafie anders. Door gemeenschappelike
inspanningen van industrie, gemeenten en landbouw zal de fotale
uitstoot in 19956 gehalveerd zijn, ook al daait de diffuse uitstoot pas
na het jaar 2000 met "slechis" 30 tot 40 procent.

Diffuse uitstoof van schadelijke stoffen
via de lucht

Zeven stoffen van de 'ljjst van prioritaire stoffen" komen voor een
belangrifk deel via de lucht in het ecosysteem van de Rijn terecht.
Het gaat om de zware metalen lood en kwik, benzeen en enkele
organische chloorverbindingen zoals pentachloorfenol.

Voor de uitstoot van deze stoffen bestaan inmiddels in alle staten
grenswaarden of reductiedoelstellingen voor plaatsgebonden
bronnen zoals vuilverbrandingsinstaliaties en elekiriciteitscentrales.
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De IRC gaat ervan uit dat het lukt om ook de uitstoot via de luchf
van deze zeven stoffen per 1995 ten minste te halveren.

Verontreiniging door de scheepvaart

Er is bijna geen een rivier waar het scheepvaartverkeer zo intensief
Is als op de Rin. Ongevallen kunnen daarom nief uitblijven.
Schepen kunnen hun lading verliezen, op elkaar botsen of aan de
grond lopen. Vooral wanneer het gaat om een schip met gevaarlj-
ke stoffen aan boord, is er een risico. Bjj scheepsongevallen is in
1992 op het Duitse gedeelte van de Rijn tofaal ongeveer 34 kubie-
ke meter gevaariijke stoffen in de Riin gekomen. Bij een fotaal ver-
voerde lading van circa 40 miljoen ton is dat een zeer kleine
hoeveelheid, die echter lokaal voor de Rin toch een groof
probleem kan ziin. Om de gevolgen van een eventueel ongeval fe
beperken, mogen inmiddels alleen nog maar schepen met een
dubbele scheepswand bepaalde gevaarlijk stoffen fransporteren.
Permanente conitrole van de scheepvaartroutes, meldplicht voor
schepen met gevaarijke stoffen en de aanwezigheid van deskun-
digen aan boord beperken het gevaar van een ongeval tot een
minimum.

Scheepvaart op de Waal bij Njmegen in Nederland
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Hoewel de afgiffe van scheepsafval duidelijk geregeld is, ziin er af
en foe langgerekte olieviekken op de Riin te zien. Wanneer grove
nalatigheid of zelfs opzet daarvan de oorzaak is — denk aan het bif
nacht en mist weg laten lopen van olie - komt de officier van justi-
fie eraan fe pas.

Ook schepen die huishoudelijik afvalwater rechtstreeks lozen of
spoelwater na schoonmaken van de laadruimen ongereinigd in de
rivier laten lopen, veroorzaken een onnodige belasting van de Rin.
Inmiddels varen echter de meeste schepen naar speciale
afgiffepunten waar oliehoudend afval en afvalwater gratis afge-
geven kan worden. Om fe komen tot een sluitende regeling voor
afgifte en verwerking van het afval, bereidt de daarvoor bevoeg-
de "Centrale Commissie voor de Rijnvaart' (CCR) momenteel een
gedetailleerd verdrag van de Riinoeverstaten en Belgié voor,

Toezicht op de emissies van industrie
en gemeenten

Het in het Riinactieplan voor 1995 nagestreefde doel is duideljik:
van 45 verschillende stoffen moet ten minste 50 procent minder in
de Riin ferechf komen dan in 1985; voor enkele stoffen is dif zelfs
fen minste 70 procent. Om na te gaan of dit doel wordt bereikt,
moeten de door industrie en gemeenten geloosde hoeveelheden
natuurljk worden gecontroleerd. Daarom heeft de IRC een pro-
gramma opgesteld met befrekking tot het minimaal uif te voeren
foezicht op industriéle rechistreekse lozingen en communale lozin-
gen van afvalwater. Dit programma moet ervoor zorgen dat

- de lozers zich houden aan de voor elke stof verleende
lozingsvergunning

- evenfuele overschrijdingen worden geregistreerd en tegenge-
gaan

- de in het Rifnactieplan nagestreefde reductie kan worden vast-
gesteld,
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Controle van lozingen door teams van milieuinstanties
van de overheld

In afle lidstaten van de IRC wordt het toezicht uitfgeoefend op basis
van uitvoerige controle en onderzoek van het afvalwater, Enerzijds
gebeurt dit door de lozers zelf en anderzijds door de auforiteifen.

Afvalwaterheffingen

De IRC heeft de verschillende systemen van de verdragsstaten voor
afvalwaterheffingen met elkaar vergeleken en acht deze efficiént,
ondanks het feit dat deze systemen duidelijk verschillend zijn. Wie
ziin afvalwater loost in het ricolstelsel, moet in alle viif de landen
daarvoor betalen, opdat de overheld het rioolstelsel en de
zuiveringsinstallaties kan onderhouden en ultbreiden.

Industrieén en gemeenten die hun afvalwater rechistreeks in de
beken en rivieren lozen, ziin in Nederland, Frankrifk en Duifsland een
afvalwaterheffing verschuldigd. In Zwitserland en in Luxemburg
bestaan dergelijke heffingen tot nu toe nog nief; in die landen
wordl momenteel aan een heffingenstelsel gewerkt.

Met deze heffingen krijgt de lozer een economische stimulans, om
het water zo weinig mogelijk te belasten.

-32 -



Veiligheid van installaties en preventie
van sforingen

In de nacht van 31 oktober op 1 november 1986 verbrandf de op-
slag van de chemische fabriek Sandoz AG in Schweizerhalle.
Ongeveer 1000 ton landbouwchemicalién valt aan de viammen
fen prool. Om de brand te blussen, gebruikt de brandweer 10 tot
15 miljoen liter bluswater. Een groot gedeelte daarvan stroomt —
samen mel chemicallén — via het afvoerbuizenstelsel van de
fabriek in de Rijn.

Het gevolg is dat het totale palingbestand tot aan de Loreley
wordt uifgeroeid, evenals een groot gedeelte van andere vissoor-
fen zoals snoek en snoekbaars in de Bovenrin. Tot aan de monding
van de Moezel worden schadelijke effecten waargenomen bij
diersoorten die door vissen worden gegeten. Bovendien wordf — uit
voorzorg - door 40 waterleidingbedrijven aan de Rjin de waterin-
name gestopt of beperkt.

Weliswaar herstelt het ecosysteem van de Rijn zich minder lang-
zaam dan men aanvankelifk vreesde. Toch is duideliik dat rampen
als deze in de toekomst moeten worden vermeden. De bevoegde
ministers geven de IRC op 12 november 1986 de opdracht zich
infensiever met het voorkomen van ongevallen bezig te houden.

De IRC heeft in het totale stroomgebied van de Rjn geinventari-
seerd bij welke installaties een ongeval aanzienlike waterverontrei-
niging kan veroorzaken. Daarbij is uitgegaan van een liist met 66
watergevaarlijke stoffen. Bovendien hebben de bevoegde natio-
nale autoriteifen die geinventariseerde installaties uitvoerig
gecontroleerd op de velligheid om eventuele gebreken op te spo-
ren.

In het uitvoerige rapport "Preventie van storingen en veiligheid van
installaties” (1991) heeft de IRC de uitgangspunten voor de veilig-
heid van Installaties uiteengezet. Voor het voorbeeld van de op-
slag van watergevaarijke stoffen gaat de Commissie in op
bouwkundige, juridische en adminisiratieve aspecten van de vei-
ligheid van instaliaties:
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Inzet van de brandweer bij de brand van Sandoz in Zwitseriand in 1986

- bouwkundige maatregelen betreffen vooral de aanleg van
bekkens om bij brand het bluswater op te vangen

— juridische en administratieve maatfregelen moeten bijvoorbeeld
bewerkstelligen dat een lijst van opgeslagen stoffen regeimatig
wordt geactuadliseerd en te allen fiide beschikbaar is voor de
instanties die verantwoordelijk zin voor het voorkomen van
gevaren en de bestrijding van schadelijke effecten.

Aan de hand van een door de IRC opgestelde checklist hebben
de nationale uitvoerende autoriteiten de veiligheid beoordeeld
van installaties van de organische, anorganische en petrochemi-
sche industrie. De conclusie is dat de fechnische velligheid in het
algemeen bevredigend Is. Bij enkele installaties zijn nog bouw-
kundige, tfechnische en organisaforische maatregelen nodig
teneinde de gewenste veiligheid te bereiken.

Vervolgens heeft de IRC sinds 1992 een reeks aanbevelingen™
gedaan met betrekking tot belangrijke aspecten van de preventie
van ongevallen en de veiligheid van-installaties

* Cedetdilleerde informatie met betrekking tof de aanbevelingen en de desbetreffen-
de nationale regelingen in de fidstaten van de IRC is te vinden in een apart hand-
boek.



beveiliging tegen het overlopen van vioeistoftanks

— concepten voor brandveiligheid

- overslag van watergevaarlijke stoffen

— aspecten van de gecombineerde opslag van chemicalién
— afdichtingssysternen

— veiligheid van pijpleidingen

gescheiden deelstromen van afvalwater

De industrie heeft grote belangstelling voor deze aanbevelingen,
Toch zullen de autoriteiten in de lidstaten van de IRC erop moeten
bljven aandringen deze en foekomstige aanbevelingen uit te voe-
ren.

IRC-deskundigen bezoeken bedrijven in de Rjjnoeverstaten om op
die wize een idee van veiligheidsmaatregelen, die als voorbeeld
kunnen dienen, te krijgen en om te kunnen beoordelen of de uil-
gangspunten en aanbevelingen van de IRC goed In praktijk zjin te
brengen. Zo profiteren zjj van inzichten en suggesties uit de praktik.

Confrole en alarmering
Concept voor controle

Zonder confrole geen waterbeheer - dat is duidelik. Om de
belangrijkste belasting vast te stellen en om te conftroleren of de
gefroffen maairegelen ook werkelijk effect hebben, baseerf de
IRC zich op een ultgebreid meetsysteem. Iin totaal negen inter-
nafionale meeftstations van Reckingen in Zwitserland tot de drie
Rinarmen in Nederland leveren een constante stroom van
gegevens over het watersysteem. Daarnaast confroleren ook nog
eens 20 nationale meetstations de Rijn en zijn zijrivieren.

De meefstations analyseren met name de concentraties van scha-
delijke sfoffen; en dat niet slechts in het water, maar ~ sinds het
midden van de jaren tachtig — ook in zwevend stof en sedimenten.
Reden: zware metalen en heel wat andere schadelijke stoffen zjin
voor een groof deel niet in het water opgelost, maar gebonden
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aan zwevende deelfjes. De deeltjes zakken naar de bodem zodat
deze sedimenten nog zeer sterk verontreinigd kunnen zijn en zo het
"lange-termijn-geheugen" van de rivier vormen, zelfs wanneer het
water in de rivier al heel wat schoner is geworden.

Een dergellike ‘opslagplaats van schadelijke sfoffen " zin - hoe
macaber het ook klinkt — ook heel wat vissen. Vooral vetrijke vissen
zoals bijvoorbeeld paling, slaan zware metalen en schadelijke
organische chloorverbindingen op. Daarom worden ook de con-
centraties in vissen permanent geanalyseerd.

Vissen en andere gevoelige organismen spelen ook een belangri-
ke rol om plotselinge goiven van vervuiling snel op te kunnen mer-
ken. Bjj een "biotest' ontdekt de analist vroegtijdig dat er een giffi-
ge stof in het water zit. Daarna kan hij dan door gerichte chemi-
sche analyse de gifstof opsporen. Vaak is dan de weg naar de
"boosdoener” niet lang meer.

intussen gebruiken ook veel bedrijven deze biologische festmetho-
den om hun afvalwater te controleren voor zij het in de rivier lozen.
Zo ziin biotests ook een belangrik preventief instrument.

3 RSEEEE 2T\
Kweek van waterviooien in het "Landesumweltamt’ van
Noordrijniand-Westfalen
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Alarmering

Ondanks alle inmiddels getroffen voorzorgsmaatregelen kan het
echfer voorkomen dat met schadeljjke stoffen verontreinigd water
in de Rijn stroomt. Dan is haast geboden. Zo spoedig mogelijk moe-
fen de betrokkenen Rijnafwaarts worden gewaarschuwd. Daarom
heeft de IRC het waarschuwings- en alarmsysteem "Rjn" opgezert.
Van Bazel tot de Nederlands-Duitse grens ziin er zes internationale
alarmcentrales. Twee andere bevinden zich aan de Moezel.

Elke alarmcentrale bestrijkt een bepaald gedeelte van de Rijn of
de Zjjrivieren. Is er sprake van een ongeval, dan geeft de betrokken
alarmcentrale een "eerste melding” aan alle stroomafwaarts gele-
gen centrales en aan het secretariaat van de IRC in Koblenz. In de
regel is deze melding een "inlichting", slechts bij ernstig gevaar voor
het water wordt een "waarschuwing* gegeven. Stroomafwaarts
kan men dan zo snel mogelijk voorzorgsmaatregelen treffen om te
verwachten schade te voorkomen dan wel te beperken.

Het is de bedoeling dit systeem voortdurend te verbeteren en aan
fe passen aan de nieuwste technische mogelijkheden. Zo kunnen
de specialistische diensten met een onlangs ontwikkeld alarmmo-
del thans per computer - snel en betrouwbaar — de snelheid van
een golf van een schadelijk stof in de Rijn en ook het verloop van
de concentratie hiervan, voorspellen.
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Ecosysteem Rijn

'Het ecosysteem van de Rijn moet in een toestand worden
gebracht waarin vroeger in de Rijn aanwezige, maar thans ver-
dwenen hogere soorfen zoals bijvoorbeeld de zalm, in deze grofe
Europese rivier weer inheems kunnen worden,"

Dit ambitieuze doel is vastgesteld door de "Rijn-ministers” en de EG-
commissaris, toen zij op 30 september 1987 in Straatsburg het
Rijnactieplan presenteerden. Wat houdt dat in?

Allereerst moet de waterkwadliteit aanzienlijk worden verbeterd,
Veeleisende vissoorten als zalm en zeeforel zwemmen sterk veront-
reinigde rivieren niet op, als zij op weg ziin naar hun paaiplaatsen.
Maar een ecologisch min of meer intact rivierecosysteem heeft
meer nodig dan 'slechts" schoon water, Ook de rivierbedding, de
oevers en de oeverlanden dle natuurijke overstromingsgebieden
vormen moeten in de beschouwingen worden betrokken. Want
hier leven dleren- en plantengemeenschappen die typerend Ziin
voor de Rijn en dle specifieke eisen stellen aan hun habitat en aan
hun mifieu.

Doel is dat de zalm weer in de Rijn kan leven
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Hoogwater van de Nederriin in Nederland

Vian de eertilds rijke fauna en flora van de Rijn zijn nog maar ver-
spreide resten overgebleven. Intussen zijn vooral in de oeverlanden
de meeste waardevolle levensgemeenschappen verniefigd. Geen
wonder: in het stroomdal is slechts een vijfde deel overgebleven
van de oeverlanden die nog onder water kunnen lopen. 80 pro-
cent van de voormalige overstromingsgebieden heeft de mens
aan de Riin onttrokken. Door dijken beschermd, lopen nu wegen
en spoorlinen door de oeverlanden, zijn steden en dorpen steeds
meer in de richting van de rivier uitgegroeid en hebben de boeren
een deel van de vruchtbare grond met de ploeg bewerkt,

Omdat de Rijn zich, wanneer de sneeuw smelf en na sterke regen-
val, niet meer onbeperkt kan verbreden, wordt stroomafwaarts het
hoogwatergevaar groter. Daar komt bij dat het water in de Rijn
door de verkorting van zijn loop sneller stroomt dan vroeger. De
normalisaties in de achttiende en negentiende eeuw hebben de
Bovenrijn met 82 kilometer verkort, de Nederrijn met 23 kilometer.

Bovendien eisen intensieve scheepvaart en waterkracht hun fol:
waterstaatkundige maatregelen in en aan de Rin hebben
waardevolle habitats van de vissen gedeelfelik versnipperd,

—40-



gedeeltelijk zelfs vernietigd. Vooral grote stuwdammen zoals bif
iffezheim Zzjjn ten gevolge van slecht functionerende vistrappen
onoverkomelijke hindernissen — zelfs voor de zalm, die goed kan
springen en graag frekt. Dat deze en andere veeleisende vissoor-
fen, zoals blivoorbeeld de steur, zin verdwenen, lag niet alleen aan
de ernsfige waterverontreiniging, maar ook aan het verlies van de
variéteift aan structuren in en aan de rivier.

Om de ecologische tfoestand van de Rijn te verbeteren heeft de
IRC in 1991 het "ecologisch totaalconcept voor de Rijn" ontworpen;
het is gericht op:

~ herstel van de hoofdstroom als ruggegraat van het ecosysteem

- bescherming, instandhouding en verbetering van ecologisch
belangrijke gebieden.

Stuw bij Iffezheim
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Herstel van de hoofdsfroom

Een rivier als de Rijn is de ruggegraat van het totale fluviale ecosys-
teem. Om deze ruggegraat te versterken is het in de eerste plaats
van belang dat vissen weer ongehinderd van hun fraditionele frek-
routes gebruik kunnen maken. Door geschikte vistrappen bij de
grote stuwdammen kunnen 0ok kleinere vissen deze passeren - en
zeker natuurlijk de grote zoals de zalm. Deze 'indicatorvis® is het
meest geschikt om te confroleren of de actie succes heeff. De
gehele lengte van de rivier is zijn trekroute om bif zijn paagiplaaisen
in de zifrivieren en beken tfe komen. In het algemeen hebben de
visbestanden zich in de afgelopen jaren relatief goed hersteld.
Biina alle soorten komen weer voor. Weliswaar komen de minder
veeleisende witvissoorten zoals bijvoorbeeld voornen en brasems
het meeste voor. Maar zelfs terugkerende vissoorfen als zalm en
zeeforel worden inmiddels steeds vaker waargenomen.

Bij de zalm wordt de natuur echter een handje geholpen: aan-
gezien de traditionele rijnzalm is verdwenen, worden sinds 1988
speciaal gekweekte zalmen uit Scandinavié en lerland in het rivier-
systeem van de Sieg uitgezet. Van daaruit frekken ze naar de
Atlantische Oceaan en keren pas terug om te paaien.

Dit heeft succes gehad: bij een kleine Zzijrivier van de Sieg vissen
sportvissers in de herfst van 1990 de eerste zalm op. Twee jaar later
vinden wetenschappers en sportvissers vers gegraven paaikuilen.
En in februari 1994 kunnen wetenschappers van de Noordrijn-West-
faalse "Landesanstalt fur Fischerei' in Albaum tenslotte door pas
uitgekomen broed bewizen dat er sprake is van natuurlijke
voortplanting.

Deze successen in het riviersysteem van de Sieg zijn geen toevdl.
Hier worden voorbeeldige Inspanningen gepleegd om de vissen
de weg fe effenen.

Behalve de Sieg moeten nog veel andere rivieren voor de frekvis-
sen ‘onisloten’ worden. Een eerste kostenraming voor het plan
voor de terugkeer van de lange-afstandstrekvissen als zalm en zee-
forel bedraagt in totaal 110 miljoen DM. Een kiein deel van de ver-
eiste maatregelen wordt momenteel met steun van EG-middelen
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Vispassage in de Bovenriin bij TaubergieBen

gerealiseerd. Op verzoek van de IRC heeft de EG in het kader van
de EG-Verordening van de Raad inzake de oprichting van een
financieel insfrument voor het milieu (LIFE) de helft van in fotaal 4,9
milioen ecu (9,8 miljoen DM) toegewezen om geschikte paai-bio-
fopen fe herstellen in de I, Bruche, Fecht, Lauter, Saynbach en
Lahn,

Bovendien dient te worden gewaarborgd dat de zalm weer
ongehinderd de Moezel op kan zwemmen tof de Luxemburgse
grens, opdat hij de gedeeftelik nog intacte padigebieden in de
vroegere ‘zalmrivieren" Sauer en Our in het Duifs-Luxemburgse
grensgebied in de Eifel en in de Ardennen kan bereiken.

Op de terugkeer van de zalm wachten ook bijzonder aantrekkelij-
ke paaigronden in Zzirivieren van de Bovenrin in Baden-W(irttem-
berg en in de Elzas. Onoverwinnelifke hindernissen versperren nu
nog de weg om daar te komen: de stuwen van Iffezheim en
Gambsheim. In 1998 moet een geschikte vistrap bij de stuwdam bl
Iffezheim de sfroomopwaartse weg voor de zalm effenen. Onge-
veer drie jaar later, dus in 2001, moet ook in Gambsheim een
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Rustplaats voor watervogels aan de Nederrijn bif Kleef

dergelifke vistrap aanwezig ziin*. Daarvoor is een bedrag van
circa 15 miljoen ecu nodig. De EG steunt deze projecten met in
totaal 500.000 ecu. Opdat echter de zalmen tot Bazel kunnen
komen, ziin nog meer van dergelijke constructies aan de Bovenriin
noodzakelik.

Bescherming, instandhouding en
vergroting van de oeverlanden

De Rijn en ziin oeverlanden vormen een ecologische eenheid. Die-
ren en planten, water, bodem en lucht zZjjn in een fiinmazige. op
elkaar afgestemde structuur, sterk met elkaar verbonden. In het
ideale geval bevat een dergelijk aquatisch ecosysteem een com-
plete inventaris van voor natuurgebieden typerende habitats en
levensgemeenschappen met een gevarieerd soorfenspectrum en
stabiele populaties.

* Gedetailleerde informatie over deze projecten is fe vinden in een recente Infor-
matiebrochure.



De ingrepen van de mens in de afgelopen eeuwen hebben ech-
fer de natuurlijke uitwisselingsprocessen in deze door het watersy-
steem bepaalde biotopen aanzienlijk verstoord. Voor een deel ziin
deze verstoringen onherroepelijk. Daarom moeten in elk geval de
resterende gebieden in stand worden gehouden, worden
beschermd en, waar mogelijk, worden vergroot. Het gaat dan om
de resterende 20 procent van vrijwel ongeschonden natuurge-
bieden die karakteristiek ziin voor het rivier- en oeverlanden-
landschap. De IRC onderzoekt momenteel of in de Rijncorridor — of
tenminste in delen daarvan — natuurlijke en vrijwel natuurlike bioto-
pen bestaan die met elkaar verbonden ziin of waartussen de rela-
fies hersfeld kunnen worden.

Daarna zal de Commissie gebieden identificeren die wegens hun
soorfenrijkdom een zogenaamde ‘biologische opstapfunctie’ ver-
vullen, dat wil zeggen dat van daaruit de natuurlijke uitwisselings-
processen in hef ecosysteem kunnen worden gereactiveerd, Zo
kunnen de ecologisch waardevolle gebleden in de Rijncorridor
meft elkaar verbonden worden.

Een oeverlandschap aan de Bovenriin is tegenwoordlg een zeld-
zaamheid geworden
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Dit werk zou enorm kunnen profiteren van moderne wizen van
bescherming tegen hoogwater en van veranderingen in de land-
bouw. Aan de Bovenriin in Rheinland-Pfalz, Baden-Wuarftemberg en
in de Elzas moetfen voormalige oversfromingsgebieden worden
teruggeven aan de Rijn. Bij hoogwater kunnen deze zogenaamde
‘retentiegebieden’ 212 miljoen kubieke metfer wafer bevatten,
zodat de bevolking stroomafwaarts kan worden behoed voor
overstroming. In Baden-Wirttemberg is men reeds met ‘ecologi-
sche overstromingen” begonnen om een begin fe maken mef een
vergaand ecologisch herstel van de oceverlanden in deze refentie-
gebieden.

Maar ook daar waar in het kader van de agrarische hervormings-
maafregelen het gebruik van agrarische gebieden langs de Rin
wordt teruggebracht of zelfs sfilgelegd. bestaaf een unieke kans
om de ruggegraat van het ecosysteem te versterken. Nieuwe
oeverlanden zouden kunnen worden gecreéerd en reeds aanwe-
zige kunnen worden uitgebreid. Het waterbeheer krijgft dan
vanzelfsprekend nieuwe dimensies. Toekomstige taken zijn dan nief
'slechts” meer beperkt tot het schoner maken van het water en
passeerbaar maken van stuwen voor frekvissen. Veeleer biedt dan
een zo vruchtbaar mogelijke samenwerking fussen natuurbeheer
en rulimtelijke ordening nieuwe perspectieven. Daarvan zouden
niet alleen zalm en zeeforel kunnen profiteren, maar ook duizen-
den kleinere diersoorten in het ecosysteem van de Rijn, waaraan
waarschiinlik niemand gedacht had toen het Rjnactieplan op
30 september 1987 in Straatsburg startte.
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Geschiedenis — werkterrein van de IRC

Dat waterbeheer een infernationale faak moet ziin, weet men ner-
gens beter dan in Nederland. Daar heeff de vervuiling van de Rijin
attid bijzonder nadelige gevolgen gehad. Reeds vifftig jaar gele-
den klaagden de Nederlanders erover dat in grote gebieden de
watervoorziening bemoellijkt werd door in het biizonder het fenol-
en zoutfgehalte in de Rjjin. Daarom riep Nederland al in een vroegti-
Jdig stadium de oeverstaten om tafel om de waterbeheerproble-
men bij de Rijn gezamenlijk aan te pakken en naar oplossingen te
zoeken. Op 11 juli 1950 werd in Bazel de "Internationale Commissie
ter bescherming van de Rijin tegen verontreiniging” (IRC) opgericht.

IRC-geschiedenis

1950 Oprichfing van een internationaal overlegorgaan van de
Rijnoeverstaten Zwitserland, Frankrijk, Luxemburg, Bonds-
republiek Duitsland en Nederland

| 1963 Ondertekening In Bern van de volkenrechtelijke basis
voor de Internationale Commissie (Verdrag van Bern)

1976 Toefreding van de Europese Economische Gemeen-
schap als verdragsluitende partij (aanvullende overeen-
komst bif het Verdrag van Bern)

1976 Ondertekening van het Verdrag ter bescherming van de
Rin fegen chemische verontreiniging (Rinchemiever-
drag)

1976 Ondertekening van het Verdrag ter bescherming van de
Riin tegen verontreiniging door chioride en in 1991 onder-
tekening van het aanvullende profocol (Riinzoutverdrag)

| 1987 Besluit van de ministers inzake de uitvoering van het |
Rijnactieplan (RAP) voor het jaar 2000
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Het verdrag van Bern van 1963 omschrljft de faken van de IRC ais

volgt:

— onderzoeken van de toestand van de Rijn

voorstellen doen voor saneringsmaafregelen

— voorbereiden van internationale overeenkomsten

- uitwerken van opdrachten die voortviceien uit ministercon-

ferenties

Organigram

l secretariaat I

coordinatiegroep K

voorzitter

werkgroepen:

F: rechtsvragen

l;  emissienormen voor
de industrie, inventarisaties,
parameterlijsten

P: permanente werkgroep

Pa:  waarschuwings- en alarm-
sysfeem

Po: organisch-chemische
onderzoeken

Pp: fysisch-chemische

onderzoeken

Ps:  zwevend stof/sedimenten/
orgnismen

Psf: deskundigen groep
*gehadlte aan schadelijke

stoffen in vissen™

S: preventie van storingen

Kd:
Ke:

Kf:

Kk:
Ko:

sub-werkgroepen van K:
diffuse bronnen
afvalwaterheffingen
visserijdeskundigen
commundle lozingen

ecologie

ad-hoc-werkgroepen:

biociden

Stand: 1994
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In de IRC werken hoge ambtenaren en deskundigen van de
verdragsiuitende partijen samen. Het voorzitterschap rouleert vol-
gens de in de preambule genoemde volgorde van de verdragsiui-
tende partijen. In 1993 heeft de Bondsrepubliek Duitsland het
voorzitterschap van de Europese Gemeenschap overgenomen en
Duitsland zal dit in 1996 doorgeven aan Frankrijk.

In de praktijk wordt samengewerkt in circa 20 IRC-werkgroepen (zie
organogram), die verschillende probleemgebieden behandelen;
het gaat hierbij bijv. om industriéle en communale lozingen, diffuse
belasting, velligheld van bedrijven, ecologie, controleprogramma's
efc.

De werkgroepen bespreken de problemen, stellen oplossingen
voor en bespreken deze. De codrdinatiegroep stemt de werk-
zaamheden van de werkgroepen op elkaar af. De internationale
werkgroepen worden infensief ondersteund door nationale werk-
groepen.

In jaarfijkse plenaire ziftingen wordt de balans opgemaakt en wor-
den de bereikte resulfaten vastgelegd. Er worden aanbevelingen
gedaan aan de regeringen en nieuwe faken gesteld. Politiek
belangrijke kwesties worden voorgelegd aan de "Rijnministers’, wier
besluiten politiek bindend zijn voor de regeringen.

Het met een internatfionaal team bemande permanente fech-
nisch-wetenschappelijke secretariaat in Koblenz is onder andere
belast met de ondersteuning. organisatie en voorbereiding van de
vergaderingen van de IRC-werkgroepen.

De verdragen

Het 'riool van Europa’ moet schoner worden. Als eind jaren zestig,
begin jaren zeventig de negatieve krantekoppen over de onge-
kende omvang van de vervulling van de Rijjn steeds falrijker wor-
den, wordt zienderogen duidelijk dat bindende regelingen nodig
Ziin. In oktober 1972 komen de Rijnministers in Den Haag bijeen
voor hun eerste conferentie. Zlj geven de IRC de opdracht drie ver-
dragen voor te bereiden:
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- ter reductie van de belasting van de Rijn door chemische ver-
onfreiniging

— ter reductie van de belasting van de Riin door chioriden

~ inzake de belasting van de Riin door thermische verontreiniging.

Het Rijinchemieverdrag

Het Rijinchemieverdrag wordf in 1976 onderfekend. De verdrags-
partners Bondsrepubliek Dultsland, Frankrik, Luxemburg, Neder-
land, Zwifserland en de Europese Economische Gemeenschap
(EEG) verplichten zich meeftstations te exploiferen, meetprogram-
ma's uit te voeren en informatie door te geven via het waarschu-
wings- en alarmeringssysteem voor de Rijn. Bovendien stelt de IRC
00K grenswaarden voor de emissies van bepaalde stoffen.

Al snel blijkt echter dat deze opzet onvoldoende is om tot de
gewenste voorfgang fe komen. De onderhandelingen duren maar
voort en worden door de fechnische ontwikkeling ingehaald. De

Lozer
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IRC dringt daarom aan op een ‘branche-gewifze" aanpak: om de
belasting van water en zwevend stof fe reduceren, moet de "stand
van de techniek" voor de industriéle produktie en de communale
zuiveringsinstallaties worden vastgelegd.

Het Rijnzoutverdrag

In hefzelfde jaar, in 1976, sluiten de lidstaten van de IRC de
overeenkomst tegen verontreinigihg door chloriden. Doel:
vermindering van het zoufgehalte van de Riin in zodanige mate
dat aan de Nederlands-Duitse grens een concenfratie van 200 mil-
ligram per liter niet wordt overschreden. Ter vergeliking: het natuur-
like zoutgehalte ligt onder de 100 milligram chloride. Vanwege de
kosten mislukt de gefaseerde vermindering van de belasting door
chioriden echter. Pas een effectiever alternatief plan leidt fot suc-
ces: het In 1991 door de Rijnministers ondertekende Aanvullend
Protocol bij het Rijnzoutverdrag.

De Overeenkomst inzake thermische
veronftreiniging

In de jaren zeventig en tachtig verplichten de beftrokken lidstaten
van de IRC de exploitanten van elektriciteitscentrales en industrie-
complexen erfoe de bouw van koelforens te plannen. Een volken-
rechtelifk bindende overeenkomst s niet meer nodig. Toch
bekrachtigen de bevoegde ministers van de Rijnoeverstafen in
1988 in een gemeenschappelijke verklaring nog eens dat de Rijn
moet worden beschermd fegen opwarming. Tegenwoordig is de
thermische belasting van de Rijn geen met voorrang aan fe pak-
ken probleem meer. Daarom staakte de IRC haar werkzaamheden
op dit gebied in 1989,
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Publicaties in het kader van het Rijnactieplan

1.7 Aktionsprogramm Rhein ~ 1987 — 50 Seifen

2,

10.

1.

12,

13.

14.

15.

Arbeltsplan zur DurchfGhrung des Aktionsprogramms Rhein — 1988 -
70 Seiten

Stand der Arbeiten bezlglich der Durchfdhrung des Aktionsprogramms
Rhein — 1988 - 14 Seiten

Bericht Uber das GroBeinleiterinventar sauersfoffzehrender Stoffe — 1988 -
vergriffen

Kurzfassung im Tatigkeitsbericht 1988

Mindestanforderungen an die kommunalen Einleitungen - 1988 -
12 Seiten

Bericht Uber den Stand der Arbeiten flr die Gesamthelt der MaBnahmen
auf dem Gebiet der Storfallvorsorge - 1988 - 16 Seiten

Die Auswirkungen des Brandunfalls am 1. November 1986 in Schwei-
zerhalle auf den biologischen Zustand des Rheins -1988 — 70 Seifen

Bericht zur Schadensabwicklung nach dem Brandunfall in Schweizer-
hafle — 1988 - 6 Seiten

Bericht des Prdsidenten der Kommission an die 9. Rheinministerkon-
ferenz - 1988 — 12 Seifen — 10 Anlagen

Aktionsprogramm Rhein: Bestandsaufnahme der Einleitungen prioritdrer
Stoffe 1985 und Vorausschau Uber die bis 1995 erzlelbaren Verringerungen
der Einleitungen - 1989 — 82 Seiten

Aktionsprogramm Rhein: Synthesebericht Uber die z.Z laufenden und
bereifs geplanten MaBnahmen zur Verbesserung des Okosystems "Rhein’
inkl, seiner Nebengewdsser — 1989 — 96 Seifen

Kosten und Zeitplan far die Durchfuhrung der MaBnahmen zur Erfaliung
der Mindesfanforderungen an kommunale Einleitungen — 1989 — 8 Seiten

Sicherheit der Indusfrieaniagen

- Kriterien fur die Erstefflung eines harmonisierfen Anfageninventars — 1989
5 Seiten

- Sicherheit der Lager wassergeféhrdender Stoffe — 1989 - 8 Seiten
— Kriterien fur die Anlagentiberwachung - 1989 — 6 Seifen
- Léschwasserrlickhaltebecken— 1989 — 9 Seiten

— Erfassung. Auswerfung und Bewerfung der bei Betriebsaktivitdten durch
Stérfdlle und Betriebsstdérungen verursachten Verunreinigungen des
Rheins — 1989 — 32 Seiten

Transparenz der Daten: Rechisanspruch auf informationen Uber Einzel-
einfeifungen — 1989 — 2 Seiten

Inventar der Warmeeinleitungen - 1989 — 3 Seiten

* Qok verkriigbaar in het Engels
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Ié.

17.

18.

1.
20.

21.

22,

23.

24.*
25,
26.

27,

28.

29,

30.

31.

32.

33.

35.

36.

Bericht des Prdsidenten der Kommission an die 10. Rheinministerkon-
ferenz — 1989 — 140 Selten

Arbeitsplan far die Durchfihrung der weiteren Phasen des APR — 1990 -
42 Seiten

Anwendbarkeit von Biotestverfahren flUr die Emissions- und Immissions-
tberwachung des Rheins — 1990 — 14 Seifen

Die Stickstoffbilanz des Rheins — erste Abschdizung — 1990 - 10 Selfen

Inventar der Anlagen mit wassergeféihrdenden Stoffen im Rheineinzugs-
gebiet - 1990 - 22 Seiten

Konzepft zur Ausfillung des Punktes A.2 des APR (1. Zielvorgaben) — 1991 ~
10 Seiten

Bericht der Arbeitsgruppe B Uber die 7 Stoffe aus der 3. INK - 1991 -
13 Seiten

Internationaler Stand der Technik im Industriebereich — Hersteliung von
Zellstoff — 1991 - 15 Seiten

Okologisches Gesamtkonzept fir den Rhein — 1991 — 23 Seiten
Biologischer Zustand des Rheins 1990 — 1991 — 5 Seiten

Ubergreifender Plan fir die Ruckkehr der Langdistanz-Wanderfische — 1991
8 Seiten

Katalog mdéglicher MaBnahmen zur Verminderung des Stoffeinfrags in die
Gewdsser qus diffusen Quellen - 1991 — 20 Seifen

Mindestanforderungen an Abwasserableitungen: Zuséiziiche Sanierungs-
maBnahmen auf kommunaler Ebene - 1991 - 13 Seiten

Darstellung der Abwasserabgabesysteme in den Staaten der IKSR - 1991 -
20 Seiten

Storfalivorsorge und Anlagensicherheif im Rheineinzugsgebiet - 1991 -
40 Seiten

Integrierfe Bestandsaufnahme der akiuellen Qualitdt der Teilbereiche
Wasser, Schwebsfoff/Sediment und Organismen Im Rhein — 1991 -
103 Seiten

infernationaler Stand der Technik im Industtieteilbereich "Oberficichenbe-
handlung'. Empfehlungen — 1992 -6 Seiten

Infernationaler Sftand der Technik Iim Industriebereich "Organische
Chemie®, 1. Grundprinzipien — 1992 — 4 Seiten

Bestandsaufnahme und Vorausschau der Einleitungen der neuen prioritd-
ren Stoffe im Rahmen des Aktionsprogramms "Rhein” — 1992 - 7 Seiten

Schaizung der diffusen Eintréige von Pflanzenschutzmitteln in Gewdisser
des Rheineinzugsgebietes und Vorausschau der méglichen Reduzierung
- 1992 - 13 Seiten

IKSR-Mindestiberwachungsprogramm - 1992 — 12 Seiten

* Qok verkrijgbaar in het Engels
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37.

38,

39."

40.7

41.

42,

43.

44.
45.

46.

47,

48,

49.*

50.

51.

52.

53.

Zusammenstellung der nationalen Praktiken der Einleftungstiberwachung
in den Rheinanfiegerstaafen — 1992 - 19 Seifen

Stérfallvorsorge und Anlagensicherheif: Uberfilisicherungen — Empfehiun-
gen und naflionale Regelungen — 1992 - 11 Seiten

Diffuse Ndhrstoffeintrdge in Gewdisser - Gesamitbilanz far das Rheinein-
zugsgebiet unterhalb der schweizerischen Seen — 1992 - 4] Seifen

Empfehlungen zur Reduzierung von Gesamisticksfoff — 1992 - 6 Seiten

Bericht der Ad-hoc-Arbeilsgruppe ‘Pflanzenschufzmittelexperten' inkl.
Empfehlung fUr das Zulassungsverfahren von Pflanzenschutzmifteln — 1992
6 Seiten

Atmosphdrische Deposition als diffuse Quelle der Gewdsserbelastung im
Rheineinzugsgebiet — Reduktion der Emissionen von Stoffen der prioritdren
Liste in die Atmosphére — 1993 — 35 Seiten

Internationaler Stand der Technik im Industriebereich 'Herstellung von
Papier und Pappe" - 1993 - 4 Seifen

Empfehlungen far den Rheinauenschuiz - 1993 - 9 Seiten

Empfehilungen fur den Schufz von Lachs und Meerforelle — 1993 -
4 Seifen
Stérfallvorsorge und Anlagensicherheit: Brandschutzkonzept - Empfeh-

lungen und nafionale Regelungen — 1993 — 12 Seiten

Stérfalivorsorge und Anlagensicherheif: Umschlag wassergefdhrdender
Stoffe — Empfehiungen und nationale Regelungen — 1993 — 19 Seifen

Stand der SicherheitsmaBnahmen bei Anlagen mit wassergefGhrdenden
Stoffen im Rheineinzugsgebiet — 1993 — 14 Seiten

Statusbericht Rhein (Summary in English)

Chemisch-physikalische und biologische Unfersuchungen bis 1991 Ver-
gleich Istzustand 1990 - Zielvorgaben — 1993 - 122 Seifen

Grundlagenberichte fur den Statusbericht Rhein:

49a, Auswertung des infernationalen SchwebstoffmeBprogramms 1990
49b. Sedimentqualitdt im Langsprofil des Rheins 1990

49c. Kontamination von Rheinfischen 1990

Programm zur Ruckkehr von Langdistanz-Wanderfischen in den Rhein
(Lachs 2000) — 1994 — 37 Seifen

Aspekite der Zusammenlagerung — Empfehlungen und nationale Rege-
lungen — 1994 — 14 Seiten

Abdichtungssysteme — Empfehlungen und nationale Regelungen — 1994 -
17 Seifen

Sicherhelt von Rohrleifungen — Empfehiungen und nafionale Regelungen
- 1994 — 12 Seiten

* Ook verkrijgbaar in hef Engels
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57.

58.
59.

61.*
62.

Abwasserteilstrdrme — Empfehlungen und nationale Regelungen — 1994 -
13 Seiten

Bestandsaufnahme der punktuellen Einleitungen prioritcrer Stoffe 1992
— 1994 - 64 Selten

Bericht Uber Reglementierungen in Trinkwasserentnahmegebieten — 1994 —
19 Seiten

Zusammenstellung des Wissens Uber Né&hrstoff- und Pflanzenschutzmittel-
eintrage tber Drénrohre ~ 1994 - 5 Seiten

Defekte Kanalisationen - Sachstandsbericht - 1994 - 19 Seiften

Frachtabschdtzung prioritérer Stoffe fur die internationale MeBstation
Bimmeny/Lobith 1985, 1990 und 1992 — 1994 — 9 Seiten

Grundlagen far die EinfGhrung einer Abwasserabgabe bzw. Anpassung
bestehender Abgabesysteme in den Mitgliedstaaten der IKSR — 1994 —
25 Seiten

Lachs 2000 Sonderpublikation — 1994 — 29 Seifen

Vergleich der Gewdssergite des Rheins mit den Zielvorgaben - Zwischen-
bllanz — 1994 — 39 Seifen

De ICR publiceert ook jaarversiagen en jaariijkse overzichten van de water-
kwadliteit en de kwaliteit van zwevend sfof in de Rijn.

Uitgever: Technisch-wissenschaftliches Sekretariat

Postfach 309

D - 56003 Koblenz
Telefon: (0261) 12495
Telefax: (0261)36572
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