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Bericht uiber die Ergebnisse der
IKSR-Projektgruppe ,,Oberrhein™
2015-2019

1. Zusammenfassung der Entwicklung seit der 15.
Rheinministerkonferenz 2013

Der IKSR-Masterplan Wanderfische Rhein wurde 2009 erstmals veréffentlicht und 2018
aktualisiert (vgl. IKSR-Fachbericht Nr. 247). Er zeigt auf, wie in einem Uberschaubaren
Zeit- und Kostenrahmen wieder sich selbst erhaltende stabile Wanderfischpopulationen
im Rheineinzugsgebiet bis zum Rheinfall von Schaffhausen angesiedelt werden kdnnen.

In der 15. Rhein-Ministerkonferenz vom 28.10.2013 haben die Rheinminister beziglich
des Masterplans Wanderfische Rhein folgendes festgehalten:

25, Sie stellen fest, dass dank der laufenden MaBnahmen ein bis in den Raum Basel
stromaufwarts fir Wanderfische durchgédngiger Rhein immer realistischer und planbarer
wird. Die dort vorhandenen Wanderfisch-Laichgebiete in Birs, Wiese und Ergolz werden
dadurch ab 2020 wieder zugénglich.

26. Sie bekriftigen, dass flr die Zielerreichung des Programms ,Rhein 2020"™ und des
'Masterplans Wanderfische Rhein' im Rheinhauptstrom

26 d die Uberfiihrung der Fische in den Alt-(Rest)Rhein im Bereich der Staustufe
Vogelgriin/Breisach technisch herausfordernd ist. Sie beauftragen die IKSR, fiir
die Aufwértswanderung im Oberrhein bis Basel im Jahr 2014 einen
Erfahrungsaustausch unter Berlicksichtigung der Ergebnisse der bisherigen Studien
zwischen Experten/innen zu erméglichen, um dazu beizutragen, eine technisch
optimale Lésung zu erhalten;

26.e. an den Oberrheinstaustufen Rhinau, Marckolsheim und Vogelgriin ein effizientes
Fischpasssystem zu planen und auszufiihren ist, damit die Fische bis 2020 den Alt-
(Rest-)Rhein und Basel erreichen kénnen.

Die drei Oberrheinstaustufen Rhinau, Marckolsheim und Vogelgriin bilden zurzeit
uniiberwindbare Wanderhindernisse zwischen dem auf langer Strecke durchgangigen
Rheinhauptstrom unterhalb und den bereits flir groBe Wanderfische eingeschrankt
passierbaren Gewdssern oberhalb (vgl. Karte K7 im 2. BWP Rhein, Dezember 2015 )

e dem Alt-/Restrhein mit 64 ha Laichhabitaten allein fir den Lachs (flr andere
Wanderfischarten sind derzeit keine vergleichbaren Angaben verfligbar), siehe
Kapitel 2.9;

e dem Hochrhein und seinen Zufllissen sowie der Aare und ihren Zufliissen (Bereich
Basel: Birs, Wiese und Ergolz: 44 ha, Rheinhauptstrom 60 ha, Aare-System:
200 ha Laichhabitate flir den Lachs; Umbau von 61 Querbauwerken, siehe Kapitel
2.12).

Auf der Basis der Auftrage der 15. Rhein-Ministerkonferenz hat die IKSR im September
2014 in Colmar einen Erfahrungsaustausch zwischen Experten/innen ermdglicht, mit dem
Ziel Ansatze flr eine technisch optimale Losung flr die Wiederherstellung der
Durchgangigkeit an der Staustufe Vogelgriin zu erhalten.

Im Anschluss wurde Mitte 2015 eine spezielle Projektgruppe ORS (PG ORS) eingesetzt.
Das Mandat dieser Projektgruppe war zunachst bis 2018 befristet und wurde 2019 bis zur
Plenarsitzung 2020 verlangert, um die ausstehenden Arbeiten abzuschlieBen.

Die PG ORS begleitet fir die IKSR die Umsetzungsplanung eines effizienten
Fischpasssystems an den Oberrheinstaustufen Rhinau, Marckolsheim und Vogelgrin
sowie kleinere DurchgangigkeitsmaBnahmen in den Schlingen an den festen Schwellen
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und -wehren als Informations- und Diskussionsplattform mit beratender Funktion
einschlieBlich Bewertung der Ergebnisse. Die PG ORS tragt damit dazu bei, der EDF als
Bauherr Fachwissen und technische Unterstiitzung bei vorzusehenden Phasen zu den von
der EDF am Oberrhein eingeleiteten Untersuchungen und Arbeiten bereitzustellen.

Die von der IKSR-Projektgruppe im Zeitraum 2015-2019 erreichten Fortschritte beziehen
sich insbesondere auf:

(1) zwei technisch und fischékologisch machbare Losungen flr eine
Fischaufstiegsanlage in Vogelgrin;

(2) technische Lésungsmdéglichkeiten fiir den Einstieg in die Fischaufstiegsanlagen an
den Staustufen Rhinau, Marckolsheim und Vogelgrin;

(3) die Einbeziehung bestverfligbarer und innovativer Techniken fiir die Verbesserung
der dkologischen Durchgangigkeit des Rheins insgesamt und speziell am Oberrhein.

Damit hat die PG ORS in den vergangenen Jahren gemass der Auftrage aus der 15.
Rheinministerkonferenz 2013 einen bedeutenden Beitrag zur Zielerreichung des
Programms ,Rhein 2020"™ und des 'Masterplans Wanderfische Rhein' im Rheinhauptstrom
geleistet.
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2. Stand der MaBnahmen des Masterplan Wanderfische Rhein mit
Relevanz fiir den Oberrhein

Neben der Begleitung der Planungen fiir die Wiederherstellung der Durchgangigkeit am
Oberrhein hat die IKSR-Projektgruppe in den vergangenen Jahren Angaben zu den
bereits umgesetzten MaBnahmen zur Verbesserung der Fischdurchgangigkeit im
Rheinhauptstrom und den niederlandischen Rheinarmen sowie der Stand der
Umsetzungsplanung weiterer MaBnahmen, die eine Relevanz fir die Durchgangigkeit des
Oberrheins haben, zusammengetragen.

Bei der Erflllung dieser Aufgabe ist zu beriicksichtigen, dass sie in engem
Zusammenhang mit allen weiteren (durchgefiihrten, laufenden und geplanten)
MaBnahmen des Masterplans Wanderfische im Rhein stromab, stromauf und in den
Programmgewassern steht.

Tabelle 1 gibt eine Ubersicht {iber die anfallenden Kosten fiir MaBnahmen an den
Querbauwerken und den Stand der Umsetzung.

Tabelle 1. Kosten fiir MaBnahmen an Querbauwerken und Stand der Umsetzung (im Juni
2019)

Querbauwerke Kosten (Mio. Euro, gerundet) Fertigstellung
MaBnahme(n)
1 Haringvlietschleusen 80 (NL) 2018
2 Nederrijn-Lek (3) 9,2 (NL) 2001, 2004
3 Ilsselmeer- 1,9+0,5+4,5 2015
Abschlussdeich 55 (NL Kostenschatzung) = 61,9 2023 (geplant)
4 Iffezheim 10 (DE/FR)+7,5 (Rench, DE) + 2000
unbekannter Betrag > 3 (Ill, FR)
> 20,5
5 Gambsheim 12 (FR/DE)+39,5 (Kinzig, 2006
DE)=51,5
6 StraBburg 19 (FR) 2016
7 Gerstheim 15 (FR)+25 (Elz, DE)=40 2019
8 Rhinau 35 (Kostenschatzung EDF) ?
9 Marckolsheim 35 (Kostenschdtzung EDF) ?
10 Vogelgriin 70! bzw. ca. 802 ?
(Kostenschatzungen EDF)
11 Kulturwehr Breisach Studie lauft 20197
12 Kembs/Markt 8 (FR) 2016
13 Hochrhein / Aare 200-300 Mio. CHF (CH, bis 2030/2040
Kostenschatzungen bis 2030/40)
Gesamtkosten:

ca. 500 - 600 Mio. Euro
(mindestens)

Durch die kurz unterhalb von Lobith an der deutsch-niederldndischen Grenze auftretende
Verzweigung des Rheins verteilt sich der Gesamtabfluss auf die drei Arme (ca. 2/3 Waal,
2/9 Nederrijn-Lek und 1/9 IJssel, vgl. Abbildung 1).

Aus dem Meer aufsteigende Wanderfische wie u. a. Atlantischer Lachs, Meerforelle und
Maifisch kdnnen zurzeit den Wanderweg von der Nordsee Uber den Nieuwe Waterweg bei
Rotterdam und die (SchifffahrtsstraBe) Waal frei nutzen.

! Kostenschatzung auf Basis der Hochpunktldsung, davon entfallen 35 Mio. Euro auf die
Fischpasseingange und 35 Mio. Euro fir die Uberfihrung zum Restrhein.
2 Kostenschatzung auf Basis der Tunnel-/Dikerlésung
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Abbildung 1: Querbauwerke im Rheindelta. Punkt: ohne Fischaufstiegsanlage; Haken: mit
Fischaufstiegsanlage. Grin: passierbar; orange: eingeschrankt passierbar; rot: nicht passierbar.
Ausschnitt aus der Karte K 7 im 2. BWP Rhein, Version Dezember 2015.

Ab der deutsch-niederlandischen Grenze (Rhein-km 700) ist der Rheinhauptstrom bis
Iffezheim (Rhein-km 334) fir Fische frei durchwanderbar (s. Abbildung 2) und bis Rhinau
nach Inbetriebnahme des Fischpasses Gerstheim (Rhein-km 272) im Juni 2019 Uber die
Fischpasse an den Staustufen Iffezheim, Gambsheim, StraBburg und Gerstheim zu
erreichen (s. u.).

Far spezifische Angaben zum Stand der Fischpassierbarkeit der Nebenfllisse am Nieder-,
Mittel- und noérdlichen Oberrhein wird auf den Bewirtschaftungsplan Rhein 2015 nach
europadischer Wasserrahmenrichtlinie, Kapitel 7.1.1 verwiesen.
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Abbildung 2: Frei flieBende Rheinstrecke von der deutsch-niederlindischen Grenze bis
Iffezheim. Ausschnitt aus der Karte K 7 im 2. BWP Rhein, Dezember 2015.

Stand der MaBnahmen an Querbauwerken:

Abbildung 1 zeigt die Lage der beiden groBen Querbauwerke im Rheindelta.

Die Anzahl und Artenzusammensetzung der dort (voraussichtlich) wandernden Fische
sind unbekannt. Aufgrund der GroBe der Gewasser gestaltet sich ein Monitoring
schwierig. Die bisherigen Telemetriestudien mit einzelnen besenderten Fischen, die
stichprobenartige genetische Untersuchung von Lachsen und Meerforellen und die
Ergebnisse von Befischungen geben lediglich Hinweise auf Herkunft und Wanderverhalten
der Fische im Delta.

2.1 Haringvlietschleusen

Nach der Flutkatastrophe in 1953 (1830 Tote) wurde das Astuar mit verschiedenen
Dammen und Sturmflutsperrwerken vom Meer abgeschlossen (s. Abbildung 3). Damit
wurde eine Verkirzung der Kiistenlinie beabsichtigt, wodurch die Sicherheit gewahrleistet
werden konnte. Die rote Linie in der Abbildung zeigt die heutige Kistenlinie; die Damme
sind unerlasslicher Bestandteil der primédren Schutzanlagen.

Der Damm im Haringvliet (stidlich von Rotterdam) wurde 1971 geschlossen. Dadurch hat
das Haringvliet sich von einem Gezeitengebiet mit Salzwasser zu einem See mit
SitBwasser und kaum Gezeiteneinfluss verandert.

In den Damm wurden Siele eingebaut, um das Wasser von Rhein und Maas abzuleiten.
Die Schleusen werden bei Ebbe gedéffnet und sind bei Flut geschlossen. Aufgrund der
hohen Strémungsgeschwindigkeit in den Sielkammern ist es den meisten Fischen nahezu
unmadglich, vom Salzwasser ins SiBwasser zu wandern.

Mit der Umsetzung des ,Kier'-Projekts (Kosten: 80 Mio. €) seit 15. November 2018 ist der
Weg flr aus der Nordsee in die Flisse Maas und Rhein aufsteigende Lachse bei
ausreichendem Abfluss wieder offen. Lachse kénnen seitdem ihre Heimatgewasser wieder
erreichen, um sich natirlich zu vermehren. Ein Tor oder mehrere stehen nun je nach
Wasserflihrung am Haringvlietdamm (stdlich von Rotterdam) auch bei Flut offen.
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Dadurch entsteht ein Brackwasserbereich. Der Grad der Offnung des Damms héngt vom
Abfluss von Rhein und Maas ab und soll sicherstellen, dass das Salzwasser westlich von
Middelharnis (ca. auf der Halfte des Haringvliet) bleibt. Wenn das Salzwasser bei sehr
geringem Abfluss der Fliisse droht, die Linie Middelharnis-Siel zu iberschreiten, werden
die Tore vollstandig geschlossen bleiben und das Haringvliet ,mit StiBwasser gespllt'.

Im Vorfeld mussten einige Trinkwasserentnahmestellen in Richtung Osten verlegt
werden, um sie vor Versalzung zu schiitzen. Das Verlegen der Entnahmestellen (die
,AusgleichsmaBnahmen') war sowohl hinsichtlich der Ausfiihrung als auch der Planung
und Genehmigungserteilung mit dem gréBten Arbeitsaufwand verbunden.

Unter www.kierharingvliet.nl/index.html finden Sie detaillierte Angaben zu den Arbeiten.
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Abbildung 4: Brackwasserbereich und Wasserentnahmestellen im Haringvliet
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Abbildung 5 zeigt die erste spaltbreite Offnung der Haringvlietschleusen am 16. Januar
2019, als der Rheinabfluss nach dem extremen Niedrigwasserereignis 2018 dafiir wieder
ausreichte.

bildung 5: Am 16. Januar 2019 wurde eine der Haringvlietschleusen das erste Mal
geoffnet. Foto: Rijkswaterstaat

2.2 Staustufen im Nederrijn -Lek

Den Weg lber den Nederrijn -Lek kénnen die Wanderfische bereits nutzen, da im
Zeitraum 2001-2004 an den 3 Staustufen (Driel (2001), Amerongen (2004), Hagestein
(2004)) drei Fischpasse bzw. Umgehungsgerinne mit Gesamtkosten in Hohe von 9,2 Mio.
€ gebaut worden sind.

An allen drei Staustufen im Nederrijn-Lek wurde der gleiche Fischpasstyp verwendet: ein
Beckenfischpass mit V-férmigen Zwischenwanden und einem Schlitz bis auf den Boden in
der Mitte, ein sog. ‘Vertical Slot’ (s. Abbildung 6).

maximum peil

| & B minimum peil

/
/ / [1.10 m
f—
stortsteen stalen
sectie sectie

Abbildung 6: Schematische Schnittzeichnung einer Schwelle (Quelle: Rijkswaterstaat).
Legende: maximum peil/minimum peil = héchster/niedrigster Wasserstand; Stortsteen
sectie = Steinschiittungsbereich; Stalen sectie = Stahlbereich

Die Fischpasse bilden einen Bypass um die Staustufe (s. Abbildung 7). Ihre Lange variiert
von etwa 400 m (Hagestein) bis gut 700 m (Amerongen). Die Anzahl Becken und der
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Héhenunterschied pro Becken liegt bei Driel bei 19 bzw. 0,15 m und bei den beiden
anderen Fischpassen bei 24 bzw. 0,16 m. So kdnnen Fische wie der Lachs den rund 3 bis
4 m héher eleee Ausstieg auf der anderen Seite der Staustufe erreichen.

(Quelle: Rijkswaterstaat): Driel (oben), Amerongen (Mitte), Hagestein (unten)
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2.3 IJsselmeer-Abschlussdeich

Der Bau des Abschlussdeiches in 1932 hatte groBe Vorteile flir die Sicherheit und die
Entwicklung der Wirtschaft in den nérdlichen Niederlanden. Aber der Bau hat auch
Naturschaden verursacht. Zwei groBe niederlandische Naturgebiete - das Wattenmeer
und die Zuiderzee - sind plétzlich voneinander getrennt worden. Das hatte zur Folge,
dass der Fischbestand im IJsselmeer und im Wattenmeer zuriickging und die
Wanderwege der Wanderfische in das europaische Hinterland blockiert wurden.

Der niederldndische Staat mdéchte die 6kologische Verbindung zwischen dem Wattenmeer
und IJsselmeer wiederherstellen. Das ist positiv flr die Natur und insbesondere fir die
Fische in den beiden wichtigen Naturgebieten. Bis in die siebziger Jahre des vorigen
Jahrhunderts wurde die Natur im Kampf gegen das Wasser in erster Linie als Gegner
betrachtet, der auBen vor gehalten werden muss. Diese Haltung hat sich nach und nach
gedndert. Bei wasserbaulichen MaBnahmen wird zunehmend angestrebt, die Natur zu
schonen. Es ist eine Herausforderung und Notwendigkeit zugleich, den Ubergang
zwischen Land und Wasser flieBender zu gestalten.

Am Abschlussdeich handelt es sich um drei Projekte, von denen die ersten beiden bereits
abgeschlossen sind:

- Fischpass Den Oever (Schleusenkomplex an der Westseite des Abschlussdeichs;
Kosten 1,9 Mio €)

- Fischfreundliches Schleusenmanagement: fischfreundlicher Siel- und
Kammerschleusenbetrieb (Kosten 0,5 Mio €) und MaBnahmen zur Begrenzung des
Salzgehalts bei Den Oever und Kornwerderzand aufgrund des neuen Sielbetriebs
(Anlage eines Salzwasserableitungssystems; Kosten beider Standorte zusammen:
4,5 Mio. €)

- Fischwanderfluss bei Kornwerderzand (Schleusenkomplex an der Ostseite des
Abschlussdeichs; voraussichtliche Kosten 55 Mio €)

2.3.1 Fischpass Den Oever

Der Fischpass wurde offiziell anlasslich des internationalen Tages der Fischwanderung am
21. Mai 2016 eroffnet. Die ersten Monitoringergebnisse zeigen, dass jede Nacht
zehntausende Glasaale und kleine Stichlinge den Fischpass nutzen.

Der Fischpass funktioniert folgendermaBen: Durch den Deich wird eine Leitung gefihrt,
durch welche die Fische schwimmen kdnnen. Aber das tun sie nicht so ohne weiteres.
Erst, wenn die Fische auf StiBwasser stoen, wissen sie, dass sie in das IJsselmeer
schwimmen kdnnen. Aus diesem Grund hat der Rijkswaterstaat am Rande des
IJsselmeers einen Behalter angelegt. In diesem Behalter wird der Wasserstand durch
eine Pumpe immer Uber dem Wasserstand des Wattenmeers gehalten. Somit stromt
stéandig StBwasser in das Wattenmeer und die Fische schwimmen gegen die Strémung in
das Ijsselmeer (s. Abbildungen 8, 9, 10).

Zunachst wurde flr Kornwerderzand an die gleiche Art Fischpass gedacht, heute arbeitet
man jedoch an einem Fischwanderfluss.
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Abbildung 9: Foto, das einen Eindruck von der GroBBe der Leitung (Durchmesser 1,5
Meter) vermitteln soll.

ok e
Abbildung 10: Ausgangsbecken mit der Pumpe im Ijsselmeer.

2.3.2 Fischfreundliches Siel- und Schleusenmanagement bei Den Oever und
Kornwerderzand (seit 2015)

Die Schleusenkomplexe im Abschlussdeich bestehen aus Schiffsschleusen und Sielen, um
SlBwasser aus dem IJsselmeer in das Wattenmeer zu spilen (u. a. den Abfluss der
IJssel, in die 1/9 des Abflusses des Rheins flieBt).
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In 2014 hat der Rijkswaterstaat geprift, wie der Abschlussdeich mittels fischfreundlichem
Siel- und Schleusenmanagement flr Fische wieder gedffnet werden kann. Seit 2015 ist
das fischfreundliche Siel- und Schleusenmanagement in Funktion.

Fischfreundliches Schleusenmanagement

Das System einer Kammerschleuse (Schiff fahrt in die Schleuse, Schleuse schlieBt,
Wasser wird auf die gleiche Hohe gebracht, Schleuse wird auf der anderen Seite gedtffnet
und Schiff fahrt heraus) kann auch von Fischen genutzt werden. Diese schwimmen in
erster Linie abends und nachts. In 2014 hat der Rijkswaterstaat im Rahmen von Tests
mit fischfreundlichem Schleusenmanagement die Schiffsschleusen abends flir Fische
geodffnet. Die ersten Ergebnisse sind vielversprechend: stiindlich schwimmen Tausende
Fische durch eine Schleuse.

Fischfreundlicher Sielbetrieb mit Salzwasserabflusssystem

Im Abschlussdeich liegen 25 Sielkammern, die zweimal taglich das liberschiissige Wasser
aus dem IJsselmeer in das Wattenmeer splilen. Innerhalb von kurzer Zeit strémen dann
Millionen Liter Wasser durch die Siele. Dabei kdnnen Fische mit der Stromung durch die
Kammern in das Wattenmeer schwimmen, flir die meisten Fischarten ist die Stromung
jedoch zu stark, um gegen den Strom in das IJsselmeer zu schwimmen.

Siele dienen dazu, Gberschissiges SiiBwasser aus dem IJsselmeer in das Wattenmeer
abzuleiten. Normalerweise 6ffnen sie erst, wenn der Wasserstand im Wattenmeer unter
dem des IJsselmeeres liegt. Offnet man die Siele etwas friiher, flieBt Wasser aus dem
Wattenmeer in das IJsselmeer, von dem viele Fische sich mitsplilen lassen kénnen. Das
Salzwasser, das so in das IJsselmeer gelangt, wird Uber ein ,Salzwasserabflusssystem®
abgeleitet (s.u.). Die fischfreundliche Spllung kann normalerweise zweimal innerhalb von
24 Stunden durchgefiihrt werden. Der Rijkswaterstaat muss nur bei Trockenheit und bei
extrem nassen Gegebenheiten alle Schieber und Schleusenkammern maximal
geschlossen halten oder diese gerade 6ffnen. Mit dieser Form des fischfreundlichen
Sielbetriebs gelingt es auch kleinen Fischen und solchen mit schwachem
Schwimmvermdgen aus dem Wattenmeer in das IJsselmeer zu gelangen.

Der Rijkswaterstaat hat bei Den Oever und Kornwerderzand ein Salzwasserabflusssystem
angelegt, um das mit dem fischfreundlichen Schleusenmanagement in das IJsselmeer
gelangende Wasser abzuleiten (vgl. Abbildung 11).

Das Salzwasserabflusssystem funktioniert nach dem Prinzip der kommunizierenden
Rdhren. Sobald der Wasserspiegel im Wattenmeer unter den Wasserspiegel des
IJsselmeers sinkt, sorgt der Wasserdruck daflir, dass das Wasser durch Schwerkraft tber
ein Rohr aus dem IJsselmeer in das Wattenmeer stromt. Wenn der Wasserspiegel im
Wattenmeer Uber den im IJsselmeer steigt, schlieBt das System automatisch, um ein
Zurlickstrémen des salzhaltigen Wassers in das IJsselmeer zu verhindern.
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Abbildung 11: Salzwasserabflusssystem
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bildung 12: Lage der MaBnahmen n Oever. Bau des Fischpasses (= Aanleg vispassage),
Bau des Salzwasserabflusssystems (= Aanleg zoutwaterafvoersysteem), fischfreundlicher
Schiffsschleusen- und Sielbetrieb (=visvriendelijk schut- en spuisluisbeheer)

262d 12



IKSR ¢ CIPR ¢ ICBR
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Abbildung 13: Lage der MaBnahmen Kornwerderzand. Salzwasserabflusssystem
(=zoutwaterafvoersysteem), fischfreundlicher Schiffsschleusen- und Sielbetrieb (= visvriendelijk
schut- en spuisluisbeheer

2.3.3 Fischwanderfluss Kornwerderzand

Der geplante Fischwanderfluss am Abschlussdeich, mit Umsetzungsbeginn 2019 und
voraussichtlicher Fertigstellung 2023, kann als kilometerlange Faunapassage im Wasser
betrachtet werden (s. Abbildung 14). Die Léange des Flusses soll den Fischen ermdglichen,
sich allmahlich an den Ubergang zwischen Salz- und SiiBwasser zu gewdhnen. Sie
kdénnen sich dort eine Weile aufhalten, bevor sie in ihre Reproduktionsgebiete im und
stromaufwarts des IJsselmeers aufsuchen. Auf dem Weg von dem Wattenmeer in das
IJsselmeer werden die Fische zusatzlich von der auflaufenden Tide unterstitzt.

Die Strémung des Fischwanderflusses setzt ein, wenn im Wattenmeer Ebbe einsetzt.
Dann flieBt StiBwasser aus dem IJsselmeer in das Wattenmeer. Wenn das Wasser steigt,
steht das Wasser im Fluss still. Bei Flut strémt Salzwasser in den Fluss und die Stromung
des Flusses verlauft in die entgegengesetzte Richtung: das ist ein ganz besonderes
Merkmal des Fischwanderflusses.

Fische mit starkem Schwimmvermdgen wie Lachs und Meerforelle steigen gerne gegen
den SiBwasserstrom auf. Jetzt kénnen sie bei Niedrigwasser das SliBwasser im
IJsselmeer aus eigener Kraft erreichen. Flundern, junge Aale, Stint und Dreistacheliger
Stichling haben ein geringeres Schwimmvermaogen. Sie lassen sich von der Strémung der
Flut in das IJsselmeer treiben. So bietet der Fischwanderfluss zu allen Tageszeiten
ganzjahrig allen Wanderfischarten eine optimale Méglichkeit, das Hindernis zu
Uberwinden.

Der Fischwanderfluss kann beidseitig geschlossen werden. Das mégliche VerschlieBen
sowie die Lange des Flusses sorgen daflr, dass kein Salzwasser in das IJsselmeer
gelangen kann. Das ist wichtig, denn das Wasser des IJsselmeeres ist eine wichtige
Quelle fir Trinkwasser und flr die Landwirtschaft. Mit dem Fischwanderfluss wird auch
die Sicherheitsfunktion des Abschlussdeichs gewdhrleistet. Die Absperrung des
Fischwanderflusses Afsluitdijk entspricht den Anforderungen primarer Schutzanlagen.

Am 22. Marz 2018 wurde das Besucherzentrum Afsluitdijk Wadden Center eréffnet.
Weitere Informationen lGber den Fischwanderfluss (auch ein Animationsfilm) s.
www.deafsluitdijk.nl/projecten/vismigratierivier/ (teils auf Englisch).
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Abbildung 14: Fischwanderfluss Kornwederzand (Projektion)

2.4 Ausbau des Oberrheins und Entstehungsgeschichte der Staustufen

Bis zum Beginn des 19. Jahrhunderts hatte der Oberrhein noch den Charakter eines
Wildstroms mit Furkationszone zwischen Basel/Hliningen und Lauterburg/Au mit einem in
zahlreiche Stromarme aufgespaltenen Rheinverlauf und nérdlich daran anschlieBender
Mdaanderzone. Mit der Korrektion nach den Planen von Johann Gottfried Tulla (1770-
1828) wurde ein systematischer Hochwasserschutz von Basel bis unterhalb von
Mannheim realisiert. Nach seinen Planen und ersten Arbeiten ist in den Jahren 1840 bis
1884 auf der badisch-franzésischen Grenzstrecke (Basel bis zur Mindung der Murg/alten
Lauter) anstelle des verastelten Wildstromes ein einheitliches, regelmaBiges Rheinbett
geschaffen worden. Von 1817-1861 sind unterhalb dieser Mindung zahlreiche
Flussschleifen durchstochen und abgeschnitten worden.

Durch die neue Linienfihrung wurde der Talweg des Rheinstroms zwischen Basel und
Worms von 354 auf 273 km verringert. Die geschlossene Strombahn und das stabilisierte
Vorland machte die Anlage eines einheitlichen, quasi geschlossenen Deichsystems in 0,5
- 3 km Abstand vom Mittelwasserbett des Rheins mdglich (Tulla’sches Deichsystem). Die
Sohle des Rheinbetts war nach der Korrektion verstarkter Erosion ausgesetzt.
Insbesondere der Abschnitt zwischen Kembs/Istein und Vogelgriin/Breisach ist davon
betroffen. Dort tiefte sich die Sohle zwischen 1860 und 1960 stellenweise bis zu 7 m ein.
Dadurch konnte der Rhein selbst bei groBen Hochwassern in diesem Abschnitt nicht mehr
in die Auen strémen. Zur weiteren Verbesserung der Schifffahrtsverhdltnisse wurden im
Korrektionsbett des Rheins mehrere Niedrigwasserregulierungen nacheinander
vorgenommen (1907 - 1924 stromabwarts von StraBburg sowie 1930 - 1963 zwischen
StraBburg und Basel), um diese Konsequenzen auszugleichen.

Zur Nutzung der Wasserkraft (Basis: Versailler Vertrag von 1919) und zur weiteren
Verbesserung der Schifffahrtsverhaltnisse wurden zwischen Rhein-km 170 bei Basel und
Rhein-km 291,5 bei StraBburg funf Staustufen und acht Kraftwerke errichtet. Vier
Kraftwerke liegen im Rheinseitenkanal, der von 1928 bis 1959 zwischen Basel und
Breisach (Rhein-km 226) gebaut wurde.

Die Arbeiten am Rheinseitenkanal und dem Bau der Staustufe Kembs liefen 1928 an.
Wadhrend des 2. Weltkriegs wurden das 1932 in Betrieb genommene Kraftwerk, die
Schleusen und die Staustufe stark beschadigt. Die nach dem Krieg wieder aufgebauten
Bauwerke wurden 1946 verstaatlicht und dem neu gegriindeten Unternehmen Electricité
de France (EDF) Ubertragen. Der neue Ausbau des Rheins wurde in die Wege geleitet und
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beinhaltete den Bau von 3 Kraftwerken mit Schleusen in Ottmarsheim (1952),
Fessenheim (1956) und Vogelgrin (1959).
Somit wurden 4 Kraftwerke mit Staustufen und Schleusen in Betrieb genommen.

Das von Frankreich und Deutschland unterzeichnete Luxemburger Abkommen aus 1956
empfahl, den Rheinseitenkanal nicht fortzufihren, um Deutschland an seinem Ufer einen
Zugang zur Schifffahrt und das Anlegen von Hafenanlagen zu ermdglichen. Aufgrund
dieses Abkommens entschied man sich fiir einen neuen Ausbautyp mit Schaffung
~punktueller® Ausleitungen des Rheins, an denen die Kraftwerke und Schleusen gebaut
wurden. Betroffen waren Ausbauten in sog. ,Schlingen™ mit einer Ausleitung flir den
Abschnitt Vogelgriin-StraBburg.

Diese gaben der Bevélkerung an den Ufern einen 1000-jahrlichen Schutz vor Hochwasser
(gegeniber einem 200-jahrlichen Schutz zuvor).

Somit kam es zum Bau von vier Staustufen: Marckolsheim (1961), Rhinau (1963),
Gerstheim (1967) und StraBburg (1970). Durch den Bau eines Kulturwehrs bei Breisach
am Restrhein wurde der Grundwasserstand stromaufwarts unterstitzt, der nach dem Bau
des Rheinseitenkanals abgesunken war.

1969 beschlossen der franzdsische und der deutsche Staat in einem Abkommen den

gemeinsamen Bau von zwei ,Laufkraftwerken™ unterhalb von StraBburg: Gambsheim
(Rhein-km 309, 1974) und Iffezheim (Rhein-km 334, 1977).

2.5 Iffezheim

Der 2000 eroffnete Fischpass (Kosten: 10 Mio. €, Studien nicht inbegriffen) ermdglicht
den Zugang zu den Rheinzuflissen Ill (FR) und Rench (DE).

Das Potenzial der Laichhabitate im Gewassersystem der Ill und ihrer Nebenfllsse
erstreckt sich auf ca. 100 ha (Ill: 5 ha; Bruche: 25 ha; Giessen: 8 ha; Liepvrette: 6 ha;
Weiss: 8 ha; Fecht: 15 ha; Lauch: 7 ha; Thur: 16 ha; Doller: 11 ha).

bbildung 15 Staustufe Iffezheim

Technische Daten zum Fischpass Iffezheim:

= Hoéhenunterschied: 11 Meter

» 3 Eingdnge: 2 am linken Ufer am Sockel der Staustufe: Bereich mit starken
Turbulenzen, fliir Wanderfischarten und strémungsliebende Arten zuganglich und mit

Lockwirkung. 1 Eingang entlang des Ufers fiir weniger schwimmstarke Fische.

= Ein Verteilerbecken, welches den Abfluss auf die drei Eingange verteilt und die in
die Beckenabfolge aufsteigenden Fische sammelt und leitet. Es sammelt den Abfluss
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der Becken (1 m3/s), aber auch einen im Oberwasser der Staustufe erfassten
Lockstrom (12 m3/s).

= Die Beckenabfolge: 37 Becken mit jeweils 30 cm H6henunterschied, 15 m? bei etwa
4,5 m Lange, 3,3 m Breite und 1,5 m Tiefe, konzipiert, um den Aufstieg einer
groBtmaglichen Anzahl Fischarten zu ermdglichen (zwei unterschiedliche Passagen)

s f
Abbildung 16: Beckenabfolge des Fischpasses

= Ein Beobachtungsraum: eine Wand im vorletzten Becken ist mit einem
Beobachtungsfenster in einem Gegenstrombereich (wo die Fische eine Pause machen)
ausgestattet

Abbildung 17: Beobachtungsraum

= Einrichtung einer Unterwasser-Videolberwachung und eines Fallensystems

L= -
Abbildung 18: Videoiiberwachung

Im Kraftwerksbereich der Staustufe Iffezheim fand im Zeitraum 2009 - 2013 der Einbau
einer 5. Turbine statt, der zu deutlichen Beeintrachtigungen des Fischpasses gefiihrt hat.
Seit der Baubeendigung wird dieser wieder von den Fischen angenommen. Im Herbst
2018 wurde dieser u.a. im Hinblick auf die Lockstrémung und die Fang-/Zahlstation mit
Kosten in Hohe von 252.500 Euro optimiert. Noch ausstehende Restarbeiten an der
Zahlstation werden im 1. Halbjahr 2019 durchgefihrt. Ein fischékologisches Monitoring
zur Funktionskontrolle des optimierten Fischpasses, die eine Auflage fliir den Betreiber in
Zusammenhang mit dem Einbau der 5. Turbine darstellte, ist flir das Jahr 2019 geplant.
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Abbildung 19: Lachshabitat in den FlieBgewadssern des Ill-Systems in ha und
Zuganglichkeit der Habitate in Abhdngigkeit der fiir Fische an den Staustufen gedffneten
Passe.

An 13 Staustufen des Hauptstroms der Il ist die Durchgangigkeit bereits
wiederhergestellt und zahlreiche Habitatverbesserungen wurden durchgefiihrt. In der
Rench (19 ha Laichhabitate) wurde die Durchgdngigkeit an 15 Staustufen
wiederhergestellt und zahlreiche Habitate wurden verbessert. Weitere MaBnahmen sind
vorgesehen.

2.6 Gambsheim

Der 2006 in Betrieb genommene Fischpass mit Besucherzentrum, Beobachtungs- und
Zahlstation (Kosten: 12 Mio. €, Studien nicht inbegriffen) ermdglicht den Zugang zu 68
ha Laichhabitaten in der Kinzig (DE-BW). Im Lachs-Wiederansiedlungsgebiet der Kinzig
ist die Durchgangigkeit flir Wanderfische an 19 Staustufen wiederhergestellt worden und
es wurden zahlreiche Habitate verbessert. Weitere MaBnahmen sind u.a. im Rahmen der
Umsetzung der WRRL auch auBerhalb des Lachs-Wiederansiedlungsgebietes in der Kinzig
vorgesehen.

Technische Daten zum Fischpass Gambsheim:

Er besteht aus mehreren Elementen:

= Einem 200 m langen Fischpass (Kaskade), welcher in 39 kleine Becken aufgeteilt
ist. Die durchschnittliche Strémung liegt dort bei 1,2 m3/s. Jedes Becken ist 4 m lang,
3,3 m breit und 1,65 m tief. Der Hohenunterschied zwischen den einzelnen Becken
betragt 25 cm. Nach Uberwinden jedes kleinen Héhenunterschieds kann der Fisch
sich im nachsthdéheren Becken erholen.

= Zwei Turbinen eines Kleinkraftwerks kumulieren zusammen 1100 kW Leistung
und erzeugen auch Strom. Sie hehmen das Wasser aus dem oberen Becken auf und
bilden einen Lockstrom zwischen 11 und 15 m3/s.

= Ein Verteilerbecken, welches den Abfluss auf die drei Eingange verteilt und die in
die Beckenabfolge aufsteigenden Fische sammelt und leitet. Es sammelt den Abfluss
der Becken (1 m3/s), aber auch den turbinierten Lockstrom.

= Die drei Eingédnge in den Fischpass, eignen sich fir:
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o Langdistanz-Wanderfische, 2 Eingange mit Lockwirkung durch die Turbulenzen
der Turbinen.

o Lokal verbreitete Fische und die makroskopische Fauna, 1 Eingang in
ruhigerem Wasser

Sortie de la passe &
polssons (vers Namont du
Rhin)

Local d’observation

Bassins successifs : o
permattent par gain succesnf
de 3O ¢m de compenisar le
Caniveld ot de 11 M

Barrage hydroélectrique
Entrée pour les poissons
« grands migrateurs »

Entrée pour les poissons
« migrateurs locaux »

2.7 StraBburg

Die Lage der Querbauwerke im deutsch-franzésischen Oberrhein zwischen StraBburg und
Basel sowie im Unterlauf der Ill kann der Karte K 7 im 2. BWP Rhein, Dezember 2015
entnommen werden.

Der Fischpass (Beckenpass und Umgehungsgerinne mit Zahlstation, Kosten: 19 Mio. €,
Studien nicht inbegriffen) wurde im Dezember 2015 mit Wasser beschickt (vgl.
Abbildungen 24 bis 27). Die offizielle Eré6ffnung fand am 19. Mai 2016 im Rahmen des
Tages der Natur und des World Fish Migration Day statt. Zurzeit wird die Abflussmenge
fur die Lockstrémung optimiert.

Technische Daten zum Fischpass StraBburg:
Dieser neue Fischpass besteht aus:
» Einem doppelten Eingang: einem fir ,Langdistanz Wanderfische"™ und einem fir alle
,standorttreuen Fische",
= Einer Abfolge von 18 Betonbecken,
= Gefolgt von einem 500 Meter langen und 5,5 Meter breiten naturnahen Fluss,
= Einer weiteren Abfolge von 18 Betonbecken.

Stromaufwarts des Umgehungsgerinnes liegt eine Zahlstation fiir den Fischpass. In den
Jahren 2016, 2017 und 2018 wurden dort 5, 27 und 8 Lachse gezahlt.
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Volée de bassing aval

Entrées piscicoles

i N

Abbildung 21: unterschiedliche Bestandteilie des Fischpasses StraB3burg

R
Abbildung 23: Eingang in den Fischpass StraBburg und Lockstrom
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Abbildung 24: Umgehungsgerinne fiir den Fischaufstieg in StraBburg

2.8 Gerstheim

Der Fischpass in Gerstheim (Kosten: 15 Mio. €) wurde am 15. Oktober 2018 mit Wasser
beschickt und ist seit dem Friihjahr 2019 operationell. Eine Zahlstation fiir Fische ist
vorgesehen. Der Fischpass ist dhnlich aufgebaut wie jener in StraBburg mit dem
Unterschied, dass in Gerstheim der Lockstrom nicht turbiniert wird, sondern durch eine
Pumpe erzeugt wird.

Abbildung 25: Fischpass in Gersthei. Fotos: EDF

Die neuen Fischpasse in StraBburg und Gerstheim ermdglichen den Wanderfischen den
Zugang zu potenziellen 59 ha Laichhabitaten (Lachs) im Elz-Dreisam-System, wenn
zeitgleich an drei festen Schwellen (Fallhéhe 1-2 m) im alten Rheinbett in den Schlingen
Gerstheim (1) und Rhinau (2) der Aufstieg ermdglicht wird, damit die Fische lber den
Leopoldskanal aufsteigen kénnen (vgl. Karte K 7 im 2. BWP Rhein, Dezember 2015 und
Kapitel 2.9.6).

Im Elz-Dreisam-System sind zwischen 2000 und 2015 bereits 38 Querbauwerke
umgebaut worden. Dadurch sind im Elz-Dreisam-Gebiet bereits 85 km durchgangig.
Weitere 10 Querbauwerke folgen bis 2018 und weitere 30 bis 2027 (Gesamtkosten Elz
und Dreisam: 25 Mio. €).

2.9 Rhinau, Marckolsheim und Vogelgriin

Die drei Oberrheinstaustufen Rhinau, Marckolsheim und Vogelgriin an den
Ausleitungsstrecken des Oberrheins bilden zurzeit uniberwindbare Hindernisse zwischen
dem auf langer Strecke durchgangigen Rheinhauptstrom stromabwarts und den bereits
flir groBe Wanderfische eingeschrankt passierbaren Gewassern oberhalb (vgl. Karte K 7
im 2. BWP Rhein, Dezember 2015):

e dem Alt-/Restrhein mit 64 ha (Lachs-)Habitaten, siehe Kapitel 2.9;

e dem Hochrhein und seinen Zuflliissen sowie der Aare und ihren Zuflissen (Bereich
Basel: Birs, Wiese und Ergolz: 44 ha, Rheinhauptstrom 60 ha, Aare-System: 200
ha; Umbau von 61 Querbauwerken, siehe Kapitel 2.11.)
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Sie stellen spezifische technische Herausforderungen dar, die sich von denjenigen der
unterhalb gelegenen Staustufen unterscheiden, auf die man in Verbindung mit den
Fischpassen gestoBen ist (Probleme mit dem Lockstrom, Position der Schleusen,
Durchgangigkeit fur unterschiedliche Arten, Investitionskosten, usw.).

Die Wiederherstellung der 6kologisch nachhaltigen Fischdurchgangigkeit an den drei
Oberrhein-Staustufen Rhinau, Marckolsheim und Vogelgriin sowie an den festen
Schwellen in den Altrheinschlingen und die Verbesserung der Auffindbarkeit des
Fischpasses am Kulturwehr Breisach stehen im Fokus der IKSR-Projektgruppe ORS.

2.9.1 Rhinau

Die hydraulischen Bedingungen an den Standorten Rhinau, Marckolsheim und Vogelgriin
unterscheiden sich von denen an anderen Kraftwerken des Oberrheins wie z. B.
Gerstheim, da es an diesen drei Standorten Kaplan-Turbinen anstelle von Rohrturbinen
und keine durchgehende Platte Gber den Saugrohren gibt. Es mussten daher zunachst die
optimalen Positionen fir die Einstiege und die Lockstromung fiir die dortigen
Stromungsverhaltnisse ermittelt werden. Die Ecole polytechnique fédérale de Lausanne
(EPFL) hat im Auftrag der EDF die Abfliisse unterhalb des Kraftwerks Rhinau mit Hilfe
eines physikalischen Modells zusammen mit digitalen Simulationen untersucht. Als
bestmdgliche Positionierung der Eingange flr die Fischaufstiegshilfe in Rhinau fir alle
Konfigurationen des Turbinenmanagements wurde das Ende des rechten und linken Ufers
ermittelt. Nédher an den Leerschiissen gelegene Eingdange haben sich als nicht interessant
herausgestelit.

Die technischen Voraussetzungen flir die beiden Einstiege im Unterwasser in Rhinau, die
sowohl fir feste Fischpasse als auch fir die Fang- und TransportmaBnahme untersucht
worden waren, wurden festgelegt. Da Frankreich im Sommer 2018 die bislang
vorgesehen Fang- und TransportmaBnahme flir Fische am Oberrhein aufgegeben hat, ist
kein Genehmigungsantrag flir entsprechende BaumaBnahmen an der Staustufe Rhinau
bei den franzésischen Behdrden eingereicht worden.

2.9.2 Marckolsheim

Die Ergebnisse der Untersuchungen zur bestmdglichen Positionierung der Eingange fir
die Fischaufstiegsanlage Rhinau (s.0.) sind wegen gleicher hydraulischer Verhéltnisse auf
die Staustufe Marckolsheim Ubertragbar.
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2.9.3 Vogelgriin

Die Wiederherstellung der Durchgdngigkeit am Standort Vogelgriin stellt sich besonders
komplex dar. Aufwarts wandernde Fische miissen vom Kraftwerksunterwasser im
Rheinseitenkanal unter/liber die Schiffsschleusen und die Rheininsel in den Restrhein
Uberfihrt werden (vgl. Abbildung 27).

Fir die Querung des Kraftwerksunterwassers am Wasserkraftwerk Vogelgrin mittels
einer Fischpassbriicke und die anschlieBende Querung der Schiffsschleusen und die
Uberleitung der Fische in den Alt-(Restrhein) konnte die PG ORS zwei technisch und
fisch6kologisch machbare Hauptlésungen erarbeiten:

1. Hochpunktlésung
2.  Tunnel/Dikerlésung

Die im Rahmen der PG ORS konsultierten Fischexperten gehen davon aus, dass die
Tunnel/Dukerlésung fiir Fische effektiver ist, als die Hochpunktlésung.

Die Kosten flir den Bau von Fischaufstiegsanlagen in Rhinau, Marckolsheim und
Vogelgrin (mit Hochpunktldsung von Larinier/Travade) wurden zum Stand der
Machbarkeitsstudien auf insgesamt 150 Mio. Euro geschéatzt. Die EDF hat die Kosten fir
eine Tunnel-/Dukerlésung in Vogelgrin auf ca. 80 Mio. Euro geschatzt, das liegt in etwa
in derselben GréBenordnung wie die Hochpunktldsung (70 Mio. Euro). Bei Rhinau und
Marckolsheim entfallen etwa 80 % der Kosten auf die Einstiege inklusive Querung des
Leerschusses sowie die Lockstromerzeugung. Insbesondere wegen des Baus einer Anlage
zur Erzeugung der Lockstromung an jedem Ufer werden die Gesamtkosten von der EDF
flr diese Staustufen erheblich hdher als in StraBburg eingeschatzt.

Die Planung der Fischpasseingange gilt sowohl flr die Hochpunkt- als auch fiir die
Tunnel/Dukerlésung. Sie basiert auf den Ergebnissen der Untersuchungen zur
bestmdglichen Positionierung der Lockstromung flir die Fischaufstiegsanlage Rhinau (s.
Kapitel 2.9.1), die wegen gleicher hydraulischer Verhaltnisse auf die Staustufe Vogelgrin
Ubertragbar sind. An beiden Uferseiten sind jeweils zwei Eingange an den
Kanalseitenwanden und zwei Eingange in der Nahe der uferseitigen Turbinen mit
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insgesamt 15 m3/s Lockstrémung vorgesehen. Um eine weitreichende Lockstrémung zu
erzeugen, wurde die Absturzh6he am Eingang mit jeweils 30 cn bemessen. Diese
Absturzhdhe kann laut EDF noch angepasst werden. In den nachfolgenden Becken
betragt die Absturzhéhe 20 cm.

Etwa auf Héhe des Kraftwerks werden die beiden Fischpasse von den Eingangen am
linken und rechten Ufer kommend in einer Kammer zusammengefihrt. An dieser Stelle
befindet sich eine Zahlstation, die die von beiden Ufern kommenden Fische getrennt
erfassen kann. Ein zusatzlicher Abfluss von 1,2 m3/s, der iber eine Leitung aus dem
Kraftwerksoberwasser abgefiuhrt wird, wird hier zur ausreichenden Versorgung der
beiden Fischpasse eingespeist. Bis hier ist der Verlauf fir die Hochpunkt- und
Tunnel/Dikerlésung gleich.

2.9.4 Hochpunktiéosung

Die urspriinglich von den Ingenieuren Travade und Larinier vorgeschlagene
Hochpunktlésung ist Mitte 2015 von Frankreich als technisch machbar eingestuft worden
(vgl. Abbildung 27). Bei der Hochpunktlésung sollen die Fische mittels einer
Fischpassbriicke Uber die Schleusen gefiihrt werden und anschlieBend Uber eine weitere
Bricke und eine Abstiegsvorrichtung Uber die Rheininsel in den Alt-/Restrhein geleitet
werden. Diese Lésung befindet sich im Vorprojektstadium.

Die Fische miissen vom Kraftwerksunterwasser bis zur Schleuse ca. 10 Hohenmeter in
einem Beckenpass mit 1,80 m Wassertiefe Uberwinden. AnschlieBend werden sie mittels
einer Fischpassbriicke Gber einen Hochpunkt von 196,80 m (ber die Schleusen und die
Rheininsel bis in den Restrhein geflihrt. Bislang liegen keine Planungen bezliglich der
Rauigkeit der Fischpassbriicke vor. Die Gesamtlange der Strecke betragt 2100 m, die
FlieBgeschwindigkeit 0,5 m/s und das Gefélle 0,01 % bei einer Wassertiefe von 1,40 m.
Um die 5 m Hohendifferenz zwischen Fischpassbriicke und Restrhein zu Gberwinden, ist
eine Abstiegsvorrichtung, die dem Fischliftsystem in Golfech an der Garonne dhnelt,
vorgesehen. Dabei werden in eine Kammer einschwimmende Fische durch klappbare
Gitter am Zuriickschwimmen gehindert und in Intervallen durch Offnung eines Schiitzes
Uber eine Gleite in den Restrhein gelassen.
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Abbildung 27: Streckenverlauf Hochpunktlésung aus dem Vorprojekt der EDF.
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2.9.5 Tunnel-/Diikerl6sung

Alternativ zu einer Uberquerung der Schiffsschleusen {iber einen Hochpunkt, hat
Frankreich/EDF die Tunnel-/Dlkerldsung, d.h. eines Kanals mit Freispiegelgerinne bis
zum oberen Schleusenvorhafen mit anschlieBendem vollstandig mit Wasser geftllten
Tunnel in Form eines Dikers unter dem oberen Schleusenvorhafen als technisch machbar
bewertet und hierflir ein Vorprojekt erstellt (vgl. Abbildung 28). Die deutsche,
niederlandische und schweizerische Delegation haben der EDF technische Informationen
zu Dikern und viele fischékologische Untersuchungsergebnisse zum Fischverhalten in
Dikern zur Verfligung gestellt. Durch Verwendung eines Dlikers anstelle einer
urspringlich diskutierten Losung eines Tunnels mit Freispiegelgerinne ergeben sich
groBere Spielraume hinsichtlich der erforderlichen Wasserspiegellagen fir eine
Leerschussquerung.

Bei der Positionierung der Fischpasseingange am linken und rechten Ufer sowie der
Zusammenfihrung der beiden Seiten inkl. Zahlstation unterscheidet sich die
Tunnel/Dikerlésung nicht von der Hochpunktlésung (s. Kapitel 2.9.3). Erst ab dem
weiteren Verlauf hinter der Zahlstation auf Héhe des Kraftwerks unterscheiden sich die
beiden Lésungsvarianten.

Zunachst wurde eine Tunnellésung diskutiert, bei der die Fische in einem vollstandig mit
Wasser gefillten Tunnel (Diker) von lber 160 m Lange (bei 2,50 m Durchmesser) unter
den Schleusen hergefliihrt werden sollten. Am Einlauf des Dikers hatten die Fische um

11,4 m in die Tiefe hinab und am Auslauf um 10,9 m ins Oberwasser aufsteigen missen.

Ein neuer Entwurf aus dem Vorprojekt der EDF fir die Tunnelldsung sieht vor, dass die
Fische Uber eine 900 m lange Strecke aus Beckenpass und Tunnel mit Freispiegelgerinne,
der einige Meter hinter der Zdhlstation beginnt, und einen anschlieBenden 400 m langen
Diker in 4-6 m Tiefe unterhalb der Schleusen und der Rheininsel direkt in den Restrhein
gefuhrt werden (vgl. Abbildung 28). Der Diiker hat einen Durchmesser von 1,80 m (bis
zu 2 m je nach Tunnelbohrmaschine technisch machbar) und die FlieBgeschwindigkeit
liegt bei 0,5 m/s. Der tiefste Punkt des Dikers liegt ca. 20 m unterhalb des
Wasserspiegels am Dikereinlauf. Die Fische miissen bei dieser Losung insgesamt ca. 4
Hohenmeter in einem Beckenpass, der sie zum Tunneleingang fuhrt, Gberwinden.

Anstelle eines vollstandig mit Wasser geflillten Dikers, wurde von Experten in der PG
ORS auch ein Diker mit Freispiegelgerinne betrachtet, jedoch aufgrund der damit
verbundenen technischen Rahmenbedingungen nicht weiter verfolgt.
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Abbildung 28. Schema Streckenverlauf Tunnel-/Diikerlésung unterhalb der Schleusen (Vorprojekt EDF)

262d

26




IKSR ¢ CIPR ¢ ICBR

Fischokologische Aspekte der Hochpunktiésung und Tunnel/Diikerl6sung

Im Rahmen der PG ORS wurde mithilfe internationaler Fischexperten festgestellt, dass
aus fischdkologischer Sicht sowohl die Hochpunkt- als auch die Tunnel/Dlkerlésung
maoglich sind. Laut Expertenmeinung mindert jeder zu berwindende Héhenmeter die
fischdkologische Wirksamkeit eines Fischpasses, da er die Aufenthaltsdauer im Fischpass
erhoéht und zur Ermidung der Fische beitragt. Da bei der Hochpunktlésung ca. 10
Hohenmeter und bei der Tunnel/Dikerlésung nur ca. 4 Hohenmeter in einem Beckenpass
Uberwunden werden missen, gehen die Experten davon aus, dass die Hochpunktlésung
fur Fische weniger effektiv ist als die Tunnel/Dikerlésung.

Bei beiden Losungen ist laut Experten zu beachten, dass eine Absturzhéhe von 30 cm
an den Fischpasseingangen flir manche Fischarten ein Problem darstellen kann.
Einstiegsoffnungen, die in Abhdangigkeit des Abflusses reguliert werden kénnen, wie an
den Fischpassen in Iffezheim und Gambsheim, werden vorgeschlagen. Besondere
Aufmerksamkeit muss den in der Zahlkammer nach der Zusammenfihrung der
Fischpasse vom linken und rechten Ufer entstehenden Turbulenzen und der Mischung der
Wasserstrome u. a. in Bezug auf die Temperatur gewidmet werden.

Bei beiden Losungsvarianten ist zu beachten, dass sich in ldangeren Fischpassen
Pradatoren, z.B. Welse ansiedeln kénnen. Trichterkonstruktionen kénnen Welse daran
hindern, aus dem Oberwasser in Fischpasse zu schwimmen. Fir aus dem Unterwasser
einschwimmende Pradatoren sind noch keine Losungen bekannt.

Die Auswirkungen moglicher Temperaturunterschiede zwischen dem Restrhein und dem
Rheinseitenkanal auf das Fischverhalten sind unabhdngig von der Losungsvariante zu
untersuchen. Die meisten Fischexperten halten den mdéglichen Temperaturunterschied
zwischen Restrhein und Rheinseitenkanal flir unproblematisch. Da das Wasser flr den
Tunnel und Diker aus dem Restrhein kommt, kénnen sich die aus dem Unterwasser des
Rheinseitenkanals kommenden Fische bei der Aufwartswanderung im Tunnel/Diker
allmdhlich an die Wassertemperatur des Restrheins gewéhnen.

Aus fischékologischer Sicht ist bei der Hochpunktlésung die Temperatur in der
exponierten Fischpassbriicke zu beachten. Eine entsprechende Dammung bzw.
Betonfarbe oder Beschattung kénnte verhindern, dass sich das Wasser zu sehr aufheizt.
An der BOKU in Wien liegen Kenntnisse zu Temperatureinflissen in Fischaufstiegshilfen
vor https://www.boku.ac.at/en/personen/person/019A747CB990F126/.

Zu Temperatureffekten in Fischpdssen liegen Erfahrungen vom Columbia River in den
USA vor.

Mit der bei der Hochpunktlésung vorgesehenen Abstiegsvorrichtung zwischen
Fischpassbricke und Restrhein liegen laut EDF Erfahrungen mit der Abstiegsvorrichtung
aus Frankreich und den USA vor. Die Fischexperten der PG ORS weisen darauf hin, dass
sich die Fische in der Sammelkammer der Abstiegsvorrichtung Verletzungen zufligen
kénnen (https://www.sfv-

fsp.ch/fileadmin/user upload/Herausforderungen/Fischabstieg/PIT Tagging Untersuchun
gen am Hochrhein KW Rheifelden.pdf). Zudem besteht das Risiko einer erhdhten
Orientierungslosigkeit und Apathie durch das Hinablassen aus 5 m Hdhe in den Restrhein.
Dieses Risiko kann durch den plétzlichen Temperaturwechsel zwischen dem aus dem
Rheinseitenkanal gespeisten Wasser in der Fischpassbriicke und dem Restrhein verstarkt
werden. Neben der auftretenden Orientierungslosigkeit erhdéht auch der Intervallbetrieb,
in dem die Fische in den Restrhein entlassen werden, das Pradationsrisiko, da sich z.B.
Kormorane darauf einstellen.

Die Abstiegsvorrichtung in den Alt-/Restrhein sollte so gestaltet sein, dass der Aufprall
der Fische méglichst ,sanft" ist, um Orientierungslosigkeit und daraus resultierende
Pradation zu vermeiden.
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Laut Experten ist der Druck in dem Diiker vermutlich kein Problem, da sich die Fische,
auch Physoclisten, aufgrund der langen Strecke langsam an die Druckanderung anpassen
kénnen. Die mit 0,5 m/s angegebene FlieBgeschwindigkeit liegt jedoch im oberen Bereich
des von den Experten angegebenen Rahmens von 0,3 - 0,5 m/s. Ein Tunnel mit einem
etwas gréBeren Durchmesser, z.B. 2 m, ware flr Fischschwarme besser passierbar und
hdtte eine geringere FlieBgeschwindigkeit.

Maifische stellen laut Expertenaussage ihre Wanderung im Dunkeln ein und bendtigen
daher in Tunneln/Dikern eine Beleuchtung mit Tag/Nacht-Rhythmus
(http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.582.2039&rep=rep 1&type=p
df). Ein positiver Effekt von Beleuchtung auf die Effizienz der Durchwanderung wurde fir
viele Fischarten auch bei den Untersuchungen an der Fischschleuse Héllenstein
nachgewiesen. Da Maifische in Schwarmen wandern, wdre ein Tunnel/Diker mit einem
groBeren Durchmesser von Vorteil (s.0.).

Laut Aussage der Experten stellt die Lange des Tunnels/Dikers kein Problem fiir die
Fische dar. An einem Wasserkraftwerk in Norwegen sind Lachse versehentlich 1,5 km in
einen vollstandig mit Wasser gefillten Turbinenauslasstunnel (https://www.smith-
root.com/barriers/sites/rygenefossen-powerplant) eingeschwommen.

Zur Klarung der fur Frankreich offenen Fragen zum Fischverhalten in Dikern, haben u.a.
Expertengesprdache vor Ort in Norddeutschland und den Niederlanden mit entsprechenden
Erfahrungsberichten zum Fischverhalten in Dikern um die Jahreswende 2017/2018
stattgefunden.

Fischdkologische Untersuchungen in Dikern, die nicht als Fischpasse angelegt wurden,
belegen, dass Duker von vielen potamodromen und diadromen Fischarten durchwandert
werden kénnen. Die Wirksamkeit der Einrichtungen war nicht Gegenstand dieser
Untersuchungen. Nur fir den Maifisch gibt es keine Angaben, da diese Fischart in den
beiden Regionen nicht oder nur selten angetroffen wird.

Generell ist die Passierbarkeit eines Dikers abhdngig vom Leistungsvermégen der Fische
(Art, GroBe), Abflussquerschnitt im Bauwerk, der Jahresganglinie des Abflusses und der
Bauwerkslange.

Wenn die folgenden Aspekte berlicksichtigt werden, kdnnen laut Experten, die liber
Erfahrungen mit fischdkologischen Untersuchungen an Dikern verfligen, gut
durchschwimmbare Diker konstruiert werden:

- Der Einlauf und Auslass des Dikers muss immer gut mit Wasser gefiillt sein, da
schieBendes Wasser am Dukereinlauf sowie Untiefen am Auslass die Fische bei der
Wanderung behindern.

- Moderate Neigung des Eingangsbauwerks (1:3) und des Auslassbauwerks (<1:3) der
Duker;

- Starke Krimmungen vermeiden
- Zu hohe FlieBgeschwindigkeiten vermeiden (max. 0,3 bzw. 0,5 m/s je nach Zielarten)

- Sicherstellen, dass Fische den Weg in den Duker finden (Abfluss darf nicht zu gering
sein)

- Auch ohne explizit auf dem Dikerboden angebrachtes Substrat sind Duker flir Fische
durchschwimmbar. Der Einbau von Strémungsvariationen bzw. Ruhezonen z.B.
mittels Sohlsubstrat und Schitzen kann jedoch mehreren Fischarten den Aufstieg
erleichtern und ist je nach Lange des Bauwerks nutzlich.

- Der Entwurf des Dukers sollte es méglichen, im Nachhinein OptimierungsmaBnahmen
durchzufihren.

- Ein Abfallrechen am Dikereinlauf kann sich als nltzlich erweisen. Der Stababstand
soll jedoch so dimensioniert sein, dass Fische hindurchschwimmen kénnen.
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- komplette Dunkelheit scheint kein (Haupt-)Problem zu sein;

- auf Fischwanderungen abgestimmte Betriebsweise des Dikers.

Zusammenfassend wird fir den Abschnitt Rhinau, Marckolsheim und Vogelgrin folgendes
Ergebnis festgehalten:

Die von der PG ORS im Zeitraum 2015-2018 erreichten Fortschritte beziehen sich
insbesondere auf:

- (1) zwei technisch und fischékologisch machbare Lésungen fir eine
Fischaufstiegsanlage in Vogelgrin liegen vor;

- (2)technische Lésungsmoglichkeiten fur den Einstieg in die Fischaufstiegsanlagen an
den Staustufen Rhinau, Marckolsheim und Vogelgriin liegen vor;

- (3)die Einbeziehung bestverfiigbarer und innovativer Techniken fiir die Verbesserung
der dkologischen Durchgangigkeit des Rheins insgesamt und speziell am Oberrhein ist
dadurch ermdéglicht worden.

2.9.6 Kleinere Durchgidngigkeits- und Optimierungsarbeiten an Kulturschwellen
und Kulturwehren in diesem Streckenabschnitt

Die neuen Fischpasse in StraBburg und Gerstheim (vgl. Kapitel 2.7 und 2.8) ermdglichen
den Wanderfischen den Zugang zu potenziellen 59 ha Laichhabitaten (Lachs) im Elz-
Dreisam-System, wenn zeitgleich an drei festen Schwellen (Fallh6he 1-2 m) im alten
Rheinbett in den Schlingen Gerstheim (1) und Rhinau (2) der Aufstieg ermdglicht wird,
damit die Fische Uiber den Leopoldskanal aufsteigen kdnnen (vgl. Karte K 7 im 2. BWP
Rhein, Dezember 2015).

Diese Kulturschwellen in den Rheinschlingen bei Gerstheim und Rhinau sind seit ihrem
Bau mit einem Beckenpass am rechten Ufer und einem Denil-Pass am linken Ufer
ausgestattet, trotzdem aber wenig durchgangig; einigen Fischen gelingt der Aufstieg,
wobei diese Feststellung durch keine Uberwachung bestétigt wird. Fiir jede
Kulturschwelle schlagt eine 2006 abgeschlossene, von der IKSR in Auftrag gegebene
Machbarkeitsstudie 3 Szenarien mit unterschiedlichem Niveau vor, welche alle den Bau
eines neuen funktionstlichtigen Fischpasses an mindestens einem Ufer beinhalten (s.
IKSR-Fachbericht Nr. 158). Nach Auffassung Deutschlands ist dies notwendig, um das
Elz-Dreisam-System zuganglich zu machen und um die Zielvorgaben der
Wasserrahmenrichtlinie in diesen Gewassern zu erreichen. Frankreich wiederum schlagt
Lésungen zur Verbesserung der bestehenden Fischpasse am linken Ufer vor.

Auch oberhalb der beiden festen Schwellen in der Schlinge Marckolsheim bestehen
bedeutende Verbindungen zwischen dem Rhein und den dkologisch wichtigen
Auenbereichen, in denen bereits aktuell einzelne Langdistanzwanderfische nachgewiesen
wurden (u. a. in der Blauwasser in DE-BW), obwohl die bestehenden Fischpdsse an den
Schwellen laut Karte K7 des 2. BWP Rhein, Dezember 2015 nicht passierbar sind bzw.
nur sehr eingeschrankt passierbar (Frankreich) sind. Dies zeigt den Migrationsdruck und
das anstehende Potenzial an Wanderfischen in diesen Bereichen auf.

Die fischtkologische Vernetzung des Rheins mit den Nebengewadssern stromabwdarts von
Vogelgriin ist aus deutscher Sicht wichtig fiir die erfolgreiche Umsetzung der
Wasserrahmenrichtlinie auf deutscher Seite. Flir Deutschland ist es erforderlich, dass
Frankreich den Umbau flr die Verbesserung der Wirksamkeit der 6kologischen
Fischdurchgangigkeit an den weiteren dort vorhandenen festen Schwellen in den
Rheinschlingen umsetzt.

Die IKSR mit ihrer Projektgruppe ,,Oberrhein®™ fungiert als Informations- und
Diskussionsplattform mit beratender Funktion. In diesem Zusammenhang begleitet sie
die Planungsarbeiten fir die zu erstellenden Vorprojekte sowie der Bauprojektphase flr
zusatzliche, kleinere Durchgéngigkeits- oder OptimierungsmaBnahmen in den Schlingen
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an den Kulturschwellen und -wehren (unter anderem Fischpass am Kulturwehr in
Breisach) einschlieBlich Bewertung der Ergebnisse.

Das Management und der Betrieb der Schwellen wird von dem deutsch-franzdsischen
Ausschuss A begleitet, wie in den bilateralen Abkommen aus dem Jahr 19563 vereinbart.

Die PG ORS hat dem Ausschuss A ein Dokument Uber die fischdkologischen
Anforderungen an die DurchgangigkeitsmaBnahmen an den festen Schwellen in den
Rheinschlingen sowie am Kulturwehr Breisach zur Verfligung gestellt.

2.10 Kulturwehr Breisach

Die Staustufe wurde zur Unterstitzung des Grundwassers in Deutschland angelegt. Sie
spielt auch beim Hochwassermanagement eine Rolle.

Ein Kleinkraftwerk nutzt seit 2008 die 5,7 m Fallhéhe flir die Energiegewinnung. Der dort
zu diesem Zeitpunkt gebaute Fischpass erméglicht den Wanderfischen in den Restrhein
aufzusteigen. Die Abstiegshilfe ermdglicht ihnen den Abstieg in den Rhein und in
Richtung Meer. Diese Fischpdsse wurden fir Lachs und Meerforelle, lokal verbreitete
WeiBfische und Aale konzipiert.

Der Fischpass flir den Fischaufstieg liegt am linken Ufer des Kraftwerks und fihrt einen
Abfluss von 0,8 m3/s. Er besteht aus 21 Becken mit jeweils 25 cm Hohenunterschied, um
den Gesamthéhenunterschied zu tGberwinden.

Die Abstiegshilfe besteht aus 2 Bauwerken, eines am rechten, eines am linken Ufer des
Kraftwerks mit einem Normdurchfluss von 1,5 m3/s. Sie weist vier Eingange auf: zwei
oberflachennahe Eingange fiir Fische, welche im oberen Bereich der Wassersaule
wandern, beispielsweise Lachssmolts und zwei am Boden fir Fische, welche sich an der
Flusssohle bewegen, wie Aale.

Der Einstieg des Fischpasses am Kulturwehr Breisach soll noch optimiert werden (vgl.
international koordinierter Bewirtschaftungsplan Rhein 2015).

Der oberhalb des Kulturwehrs Breisach liegende Alt-/Restrhein ist fir die
Fischwanderung durchgdngig. Dort gibt es hochwertige Laich- und Jungfischhabitate fir
Wanderfische, z. B. fiir den Lachs im Umfang von etwa 60 ha.

Am deutschen Ufer zwischen Kembs und Breisach wird zurzeit auf 50 km die
Hochwasservorsorge und gleichzeitig die 6kologische Qualitat der Gewasser- und
Auenhabitate nachhaltig verbessert. Durch diese MaBnahmen wird eine erhebliche
Aufwertung des gesamten Okosystems Alt-/Restrhein erwartet. Weitere MaBnahmen im
Alt-/Restrhein sind im nachfolgenden Kapitel 2.11 beschrieben.

%
Allem

g 29: K

3 Vertrag von 1956 zwischen Frankreich und Deutschland Gber den Ausbau des
Oberrheins zwischen Basel und StraBburg
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2.11 Kembs / Markt (Nahe Basel)

Seit 2010 sind in Verbindung mit der Konzessionserneuerung fir das Kraftwerk Kembs
zahlreiche MaBnahmen durchgefiihrt worden.

Ein neues Wasserkraftwerk (mit 2 horizontalachsigen Turbinen mit einer Leistung von
jeweils 4,2 MW) in der Néhe der Staustufe Kembs (Markt) tragt dazu bei, dem Restrhein
die Restwassermenge (fur die Entwicklung des aquatischen Lebens erforderlicher
Mindestabfluss) in H6he von 52 m3/s im Winter und bis zu 150 m3/s im Sommer
bereitzustellen. Dieser Mindestabfluss lag vor 2010 bei 20 m3/s und wurde auf Vorschlag
der EDF im Zuge der Konzessionserneuerung erhoht.

Am neuen Dotierwerk werden 7 m3/s in einen Nebenfluss geleitet, der dem Altrhein
zugefiuhrt wird. Die offizielle Eréffnung dieses Nebenflusses , Petit Rhin" erfolgte am 5.
Juni 2015. Die 7 m3 versorgen die Feuchtgebiete und férdern die Rickkehr zu
biologischer Vielfalt. Zudem wurde ein Teil der Rheininsel renaturiert. Zusatzlich werden
am franzoésischen Ufer weitergehende hydromorphologische Prozesse wieder zugelassen
(an zwei Stellen gesteuerte Erosion). Ein INTERREG-Projekt mit Beteiligung von
Fachstellen aus dem Elsass (F) und aus Baden-Wirttemberg (D) ist 2012 abgeschlossen
worden (Geschiebezufuhr durch kontrollierte Kieszugabe). Material, das an der Baustelle
des neuen Wasserkraftwerks Kembs ausgehoben wurde, wurde fir die Geschiebezufuhr
verwendet.

Neue Fischpasse, einer fir den Auf- und einer fir den Abstieg (mit Dotierwerk) sind am
Ende des Kraftwerks oberhalb des Restrheins eingerichtet worden. Diese sind Mitte 2016
in Betrieb genommen worden (Kosten: 8 Mio. €). Sie sind bautechnisch direkt in das
Kraftwerk integriert, was ihre Wirksamkeit und Integration in das Gebdude verbessert.

" ; < - -
Abbildung 30: Ansicht der Staustufe und des Fischpasses Kembs/Markt. Links: Staustufe

Kembs/Markt; Rheinseitenkanal und Restrhein. Rechts: Aufstiegshilfen an der Staustufe
Kembs/Markt. Foto: EDF

2.12 Hochrhein

Damit die Wanderfische, wenn sie Basel erreicht haben werden, weiter rheinaufwarts
wandern und die dortigen Laich- und Jungfischhabitate (aufgrund neuer Kenntnisse aus
dem Jahr 2013 im Aare-Einzugsgebiet, z.B. Aare bis Bielersee, Limmat, Reuss, Sihl,
Reppisch, Blinz, Suhre, Wigger und den Hochrheinzufliissen, z.B. Thur, Tdss, Glatt,
Mohlinbach, rund 200 ha fir den Lachs) erreichen kénnen, werden in der Schweiz die
MaBnahmen des Masterplans Wanderfische auf Hochrhein- und Aare-Zufliisse
ausgedehnt.

Die Sanierung von 10 Hochrhein-Kraftwerken (+ Schaffhausen = fur anadrome
Wanderfische nicht relevant) ist gemaB den strategischen Planungen der Kantone
geplant.

Die Aare soll bis zum Bieler See durchgangig gestaltet werden (15 Querbauwerke); dazu
kommen 2 Querbauwerke in der Birs (7 sind bereits durchgéngig gestaltet), eines in der
Ergolz, 6 in der Biber und eines im schweizerischen Abschnitt der Wiese.
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Die Gesamtkosten werden sich voraussichtlich mindestens im Bereich von 200 bis 300
Millionen CHF bewegen. Flir die Wiederherstellung des Fischabstieges bei groBen
Wasserkraftanlagen werden die Forschungsanstrengungen von der Schweiz
weitergefihrt. Zudem wurden zwei Pilotprojekte fiir den Abstieg an der Aare gestartet.
Damit wird zum Ausdruck gebracht, dass auch dem Fischabstieg am Hochrhein und den
anderen Flissen in der Schweiz ein groBes Gewicht gegeben wird.

Alle schweizerischen Kraftwerke miissen bis spdtestens 2030 saniert sein. Am Hochrhein
haben die Kantone die Fristen fiir die Sanierung des Aufstiegs bis 2022 festgelegt. Fir
zwei Anlagen am Hochrhein sind die Fristen noch offen. Die Fristen flir die Sanierungen
der Kraftwerke wurden auf die Beschllisse der Ministerkonferenz in Basel im Jahr 2013
abgestimmt, welche die Rickkehr des Lachses verbindlich bis 2020 in Basel fordern.
Abbildung 31 zeigt den punktuellen Sanierungsbedarf bei Wasserkraftanlagen und das
Potenzial an Laichhabitaten am Beispiel des Atlantischen Lachses.

Tabelle 2: MaBnahmen zur Sanierung der Fischgdngigkeit in der Schweiz

Flussgebiet Anzahl Anzahl
MaBnahmen MaBnahmen
Aufstieg Abstieg
Hochrhein 6 (AG) 13 (AG)
1 (BL) 2 (BL)
Aare (bis Bielersee) 13 (AG) 15 (AG)
1 (BE) 1 (BE)
1 (S0) 4 (S0O)
Aare (Bielersee - 2 (BE) 2 (BE)
Thun)
Limmat 5 (AG) 10 (AG)
5 (ZH) 5 (ZH)
Reuss 5 (AG) 5 (AG)
3 (LU) 3 (LU)
Wiese 1 (BS) 2 (BS)
Birs 8 (BL) 8 (BL)

Kleinere Zufliisse im Zu ergédnzen Zu erganzen

Lachspotentialgebiet
Legende: Kantone Aargau (AG), Basel-Landschaft (BL), Basel-Stadt (BS), Bern (BE), Luzern (LU),
Solothurn (SO), Zirich (ZH)
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Abbildung 31: Sanierungsbedarf Kraftwerksanlagen in Hochrhein, Aare und Zufliissen in
der Schweiz. Linke Punkthalfte: Fischaufstieg; rechte Punkthalfte: Fischabstieg. Griiner Punkt:
kein Sanierungsbedarf, roter Punkt: Sanierungsbedarf; blauer Punkt: zuriickgestellt; schwarzer
Punkt: keine Angabe. Die Strichstarke der griin eingezeichneten Gewasser symbolisiert fir die
Wanderfischart Atlantischer Lachs das Habitatpotenzial (Stand: 2005) von 0,1-5,0 ha bis = 20 ha;
die grine Flache zeigt das Wiederbesiedlungsperimeter. Quelle: BAFU

Im deutschen Bereich des Hochrheinsystems wurden die Wiese oberhalb des in der
Schweiz liegenden Unterlaufs und einige ihrer Zufliisse als
Lachswiederansiedlungsgebiete ausgewiesen. In diesem Bereich wurden bereits 15
Querbauwerke durchgangig gestaltet und die Struktur des Gewassers verbessert; der
Umbau von weiteren 29 Querbauwerken im Gewdassersystem und zusatzliche
HabitatmaBnahmen sind schrittweise bis 2027 geplant. Insgesamt sollen so 22 ha Laich-
und Jungfischhabitate erschlossen werden.
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