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JIKSR + CIPR ¢ IRC Vergleich der Schwebstoffqualitit 1990 bis 1997

1. Auftrag

Das AFPR legt folgendes Ziel fiir die Rheinsedimente fest:

"Die Belastung des Rheins durch Schadstoffe muf weiterhin verringert werden, auch mit dem
gemeinsamen Ziel einer deutlichen Reduzierung der Belastung des FluBsediments mit Schad-
stoffen und zwar derart, daB dieses Sediment wieder als Aufspiilmaterial auf dem Lande ver-
wendet oder ins Meer gebracht werden kann."

Nachdem die 61. Vollversammlung 1995 einen Bericht tiber die Baggergutbewertung, der
auch einen systematischen Vergleich der Schwebstoffqualitat 1992 an den Messstationen
Bimmen und Lobith mit den niederl4ndischen Qualititsanforderungen fiir die Verklappung
von Baggergut in die Nordsee beinhaltete, genehmigt hat, hat die 62. Voliversammlung der
Arbeitsgruppe Gewasserqualitit folgenden weiteren Aufirag erteilt;

Auf Basis des Berichtes ,, Nationale Anforderungen an die Aufbringung und Ablagerung von
Baggergut (PLEN 8/96} beschlieft die Vollversammlung, der Arbeitsgruppe Gewdsserquali-
1t den Auftrag zu erteilen, Kriterien fiir die Umlagerung und/oder Einbringung von Bagger-
gut in den Rhein und seine Seitengewdsser auszuarbeiten. Nach Abschluf dieser Arbeiten soll
gepriift werden, ob neu entstehendes Sediment wieder als Aufspiilmaterial auf dem Land ver-
wendet oder ins Meer verklappt werden kann und damit das Ziel des Aktionsprogramms
Rhein erreicht wird.

Da die ,,Empfehlung zu den Kriterien fitr die Umlagerung von Baggergut in den Rhein und
seine Nebengewssser” von der Vollversammlung 1997 genehmigt wurde, hat die Arbeits-
gruppe Gewésserqualitit 1998 einen 2. Vergleich mit den Qualititsanforderungen fur die
Verklappung von Baggergut in die Nordsee durchgefiihrt.

2. Kriterien fiir die Verklappung von Baggergut in die Nordsee

Die OSPARCOM-Richtlinie enthilt keine konkreten Qualitatskriterien (Grenzwerte, Zielvor-
gaben, Richtwerte, usw.) fiir die Bewertung der Schadstoffbelastung und kann somit fiir den
Vergleich mit der Schwebstoff- und Sedimentqualitit des Rheins nicht verwendet werden.

Da es keine internationalen Qualititskriterien fiir die Verklappung von Baggergut in die
Nordsee gibt und die Kriterien fiir die Aufbringung auf Land im wesentlichen den Zielvorga-
ben entsprechen und somit dieser Aufirag durch die Ist-/Sollvergleiche abgedeckt wird, wurde
der Vergleich der Schwebstoffqualitit mit den niederlédndischen Qualitatskriterien fiir die Ver-
klappung von Baggergut in die Nordsee (Prifwert Nordsee) (Anlage 2) durchgefiihrt. Die
PAK-Kriterien haben sich seit 1990 gesndert. Fur den vorliegenden Vergleich wurden die
aktuellen Kriterien angewendet.
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Diese wurden, wie die entsprechenden Richtwerte der deutschen Wasser- und Schiffahrtsver-
waltung des Bundes (Handlungsanweisung Baggergut Kiiste), unter Beriicksichtigung des
Verschlechterungsverbots aus der aktuellen Belastung der Nordseesedimente abgeleitet. Die
niederlidndischen und deutschen Kriterien sind fast identisch . Die deutschen Kriterien befin-
den sich in der Erprobungsphase.

3. Ergebnisse des Vergleichs

Aufgrund des Vergleichs der Schwebstoffqualitit 1990 bis 1997 an der Messstation Lobith
(Anlage 1) mit den niederléndischen Qualitsitsanforderungen fur Baggergut kann festgestellt
werden, dass fiir mehrere Parameter die Qualitatskriterien regelméBig tiberschritten werden
und eine Verkiappung somit nicht moglich wire. Die meisten Uberschreitungen werden fiir
die Schwermetalle festgestellt. Die Uberschreitungen sind am héufigsten fitr Kupfer und Zink;
Auch fiir Blei und Nickel und in geringerem AusmaB firr Quecksilber konnten regelmiBige
Uberschreitungen festgestellt werden. Von 1990 bis 1997 hat die Anzahl der Uberschreitun-
gen nur fiir Nickel abgenommen. '

Von den organischen Mikroverunreinigungen sind die meisten Uberschreitungen fiir
Hexachlorbenzen (HCB) und einige PAK festgestellt worden. Fiir HCB, das hauptsachiich
aus dem Oberrhein stammit, liegen im gesamten betrachteten Zeitraum ca. 50% der Schweb-
stoffproben tiber den Qualitatskriterien. Bei den PAK sind insbesondere bei Phenantren oft
erththte Gehalte tiber dem Prisfwert festgestellt worden.

PCB tberschreiten nur hin und wieder den Priifwert. Jedoch sind in den letzten zwei Jahren
wieder mehrere Normutberschreitungen festgestellt worden, nachdem es wihrend der Jahre
zuvor keine einzige Uberschreitung fiir diese Parametergruppe gab.
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Anlage 1

Ergebnisse des Vergleichs der Schwebstoffqualitiit 1990-1997 an der
Messstation Lobith mit den niederliindischen Qualitiitsanforderungen fiir
die Verklappung von Baggergut in die Nordsee

Die Ergebnisse des internationalen Schwebstoffimessprogramms der Jahre 1990-97 an der
Messstelle Lobith sind mit den Kriterien fiir die Verklappung von Baggergut in die Nordsee
verglichen worden. In den Niederlanden wird dazu der sogenannte , Priifwert Nordsee® (An-
lage 2} angewandt. Wenn in einer Menge Baggergut fiir alle Parameter die Pritfwerte erreicht
werden, ist die Verklappung zulassig.

Fiir einige Gebiete gelten erginzende Kriterien beziiglich der Fracht. Diese Kriterien sind
nicht fiir den Vergleich mit den Schwebstoffproben geeignet.

Die Ergebnisse dieses Vergleichs sind in Tabelle 1 dargestelit. In der Tabelle ist fiir jedes Jahr
und fiir jeden Parameter des Priifwerts Nordsee angegeben, wie oft die Parameter die Priif-
werte iiberschritten haben. Zus#tzlich sollte man sich daritber im Klaren sein, dass die Mess-
frequenz wéhrend der ersten drei Jahren 13 Schwebstoffproben pro Jahr betrug und danach
auf 26 Proben pro Jahr angestiegen ist. Der Vergleich wurde fiir alle Jahre unter Berticksichti-
gung der Vorschriften durchgefithrt.

Einige Messungen sind wegen Hochwassers ausgefallen.

Die Tabelle zeigt, dass filr mehrere Parameter der Pritfwert Nordsee regelmabig iiberschritten
wird. Die meisten Uberschreitungen konnen fiir die Metalle festgestellt werden, Dabei sind
die Uberschreitungen fiirr Kupfer und Zink am wichtigsten. Aber auch fiir Blei und Nickel und
weniger auch fiir Quecksilber sind regelmaBige Uberschreitungen des Priifwerts Nordsee
festgestellt worden.

Fr Arsen Cadmium und Chrom liegt nur ab und zu eine Uberschreitung des Prifwerts vor.
Bei den Metallen kann fiir den Zeitraum 1990-1997 keine trendmabige Anderung festgestellt
werden. Nur bet Nickel gibt es in diesem Zeitraum eine deutliche Abnahme der Uberschrei-
tungen der Qualitatskriterien.

Die Olgehalte lagen 1990 noch regelmiBig tiber dem Prifwert Nordsee, danach nur noch hin
und wieder.

Bei den organischen Verunreinigungen sind den meisten Uberschreitungen der Prifwerte fiir
HCB und einige PAK festgestellt worden. Fiir HCB liegen in alien Jahren in etwa 50% der
Schwebstoffproben die Gehalte tiber dem Pritfwert. Bei den PAK sind insbesondere bei Phen-
anthren oft erhohte Gehalte tiber dem Priifwert festgestellt worden. Auch fiir PAK sind keine
deutlichen Anderungen im Laufe der Zeit festzustellen.

PCB iberschreiten nur hin und wieder den Priifwert. Jedoch sind in den letzten zwei Jahren
wieder mehrere Normtiberschreitungen festgestellt worden, nachdem es wihrend der Jahre
zuvor keine einzige Uberschreitung fiir diese Parametergruppe gab.

Fur die Organochlorpestizide gab es in den Jahren 1990-1997 keine Uberschreitung des Priif-
werts Nordsee.

Wiéhrend dieses Zeitraums gab es fur die beurteilten Parameter keine analytischen Probleme,
da alle Bestimmungsgrenzen unter dem Priifwert Nordsee lagen.
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Anlage 2
Technische Hintergrundinformationen iiber die niederlindischen
Baggergutkriterien fiir die Verklappung von Baggergut in die Nordsee

1. Einleitung

Das in-den Niederlanden geltende, 1990 unter dem Begriff "Verklappungskriterien" festge-
legte Verfahren zur Verklappung von Baggergut in die Nordsee beruht auf dem Prinzip der
schrittweisen Reduzierung der Umweltbelastung und legt kurzfristige Qualitatsanforderungen
fir die Verklappung von Baggergut in die Nordsee fest ("Prifwert Nordsee"). Nachdem 1990
die Verringerung der Schadstoffbelastung als zusitzliches Ziel in den "Wasserqualititsplan
Nordsee" aufgenommen wurde, ist vorgesehen, den "Priifwert Nordsee" langfristig zu ver-
schérfen und die in die Nordsee eingebrachten Schadstoffmengen schrittweise zu reduzieren.

Der zur Zeit geltende "Pritfwert Nordsee" wurde auf der Basis des "Standstill-Prinzips” aus
der Verklappungspraxis des Jahres 1988 abgeleitet und enthalt neben Qualitatsanforderungen
auch Beschrankungen der gesamten Schadstofffracht. Der aktuelle Schadstofigehalt des Bag-
gerguts muss niedriger als der mittlere Gehalt des 1988 in die Nordsee verklappten Gutes
sein. Zusitzlich darf die jahrlich in die Nordsee verklappte Schadstofffracht fiir keine der
normierten MessgroBen groBer als die 1988 verklappte Fracht sein.

2.  Qualitative Anforderungen an das Baggergut (Prilffwerte)

Die qualitativen Anforderungen (Anhang 2.1, Tabelle 1) wurden auf der Basis der Schadstoff-
gehalte der 1988 im westlichen Teil (westlich Rhein-km 1022) des Rotterdamer Hafens aus-
gebaggerten Sedimente abgeleitet. Es handelt sich dabei hauptséchlich um Nordseesedimente
mit einem geringen Anteil an Rheinsedimenten.

Da die absoluten Schadstoffgehalte der Sedimente nicht nur von der Umweltbelastung, son-
dern auch von der Zusammensetzung der Sedimente (Korngréfeneffekt) beeinflusst werden,
gelten die niederléndischen Qualititsziele fir Baggergut mit einem definierten (Standardbo-
den), konstanten Anteil (25 %) von feinen Sedimentpartikeln (<2mm) und organischem Stoff
(10 %). Sedimente mit abweichender Zusammensetzung werden auf diesen Standardboden
normiert (Anlage 2.2), um den Korngrofeneffekt und den Einfluss des organischen Stoffes zu
korrigieren. Die Qualititsziele diirfen auBerdem um einen bestimmten Toleranzbereich, der
sich aus der Streuung der Analysenresultate ergibt, iiberschritten werden.



IKSR + CIPR ¢ IRC Vergleich der Schwebstoffqualitit 1990 bis 1997

3. Quantitative Anforderungen (Excess-Fracht)

Zusitzlich zu den qualitativen Anforderungen wird in den Niederlanden auch die Schadstoff-
menge, die in einem festgelegten Gebiet verklappt werden darf (Excess-Fracht), begrenzt.
Auch diese erlaubte Schadstoffmenge wurde auf der Basis des "Standstill-Prinzips" und der
1988 verklappten Schadstoffmenge festgelegt. Die mittlere 1988 verklappte Jahresfracht der
meisten Schadstoffe darf nicht iiberschritten werden, fiir andere Schadstoffe ist keine "Excess-
Fracht" erlaubt.

Als Bezugsjahr wurde 1988 gewshlt, da fir dieses Jahr alle notwendigen umfangreichen
Informationen (insbesondere iiber die Zusammensetzung des Baggerguts) vorlagen, sich
dic Analysenmethoden 1986/1987 grundlegend veriindert haben und 1988 im "Wasser-
qualittitsplan Nordsee" als Bezugsjahr aufgefiihrt ist.

Die "Excess-Fracht" wurde fiir insgesamt 4 Verklappungsgebiete festgelegt. Das Bag-
gergut des Rotterdamer Hafens stammt avs dem Baggergebiet "Rijnmond"” (Anlage 2.1,
Tabelle 3), Sedimente aus diesem Gebiet werden im Gebiet "Loswal Noord" verklappt.
Die "Excess-Fracht" wird aus der Menge des Baggerguts und dem "Excess-Gehalt" -
(Schadstoffgehalt des Baggerguts minus Hintergrundgehalt der Nordseesedimente) be-
rechnet.
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Anlage 2.1

Tabelte 1: Qualitatsanforderungen (Pritfwerte) und erlaubte Uberschreitung fiir die Verklap-
pung von Baggergut in die Nordsee. 1990 Festgelegte Werte (basiert auf Gehalten

1988).
img/kg] Priifwert Nordsee 1990 erlaubte Uberschreitung
Zn 340 25
Cu 55 10
Cr 100 20
Pb 100 20
Cd 35 0.5
Ni 40 5
-Hg 0.8 0.4
As 30 7
o1 1400 600
Naphtalen 1.90 0.30
Phenanthren 1.60 0.30
Anthracen 0.60 0.30
Fluoranthen 3.10 0.30
Chrysen 1.60 0.30
Benzo(a)anthracen 1.20 0.30
Benzo(a)pyren 1.60 0.30
Benzo(k)fluoranthen 10 -
Indenopyren 10 -
Benzo(ghi)perylen 10 -
PCB 28 0.02 0.01
PCB 52 » "
PCB 101 ” »s
PCB 118 " »
PCB 138 » »
PCB 153 » »
PCB 180 . ’
HCH "
HCBd - »
Heptachlorepoxid . .
HCB ” »
Aldrin » »
Dieldrin v v
Endrin " »
DDE 0.1 0.05
DDD 0.1 .05
EOX (POX) 7.0 2.0
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Tabelle 2: Berechnete Belastung 1988 (Excess-Frachten in kg) fiir die unterschiedlichen

Gebiete und die Hintergrundwerte [mg/kg].

| Stoft Rijnmond Scheveningen | IJmond | Eemsmond | Hinter-
, grundwert

Zn 542.760 | 13.810 183.500 196 95

- Cu 51.300 1.250 2.730 <0 25
Cr <0 <0 7.440 <0 65
Pb 105.750 4.560 75400 | 5.071 25
Cd 5.150 40 1.332 65 0.30
Ni <0 <0 <0 <0 35
Hg 974 6 442 10 0.20
As 22.690 820 6.032 837 10
o1 1.286.000 33.000 497.500 | 25.684 50
Naftalen 1.307 18 200 34 0
Fenantren 1.431 28 250 37 0
Anthracen 221 14 200 34 0
Fluoranthen 2.033 61 520 68 0
Chrysen 1.205 13 240 34 0
Benzo(a)anthracen 891 11 200 18 0

Benzo(a)pyren 1.406 21 220 34 0
Benzo(k)fluoranthen 1.279 38 200 18 0
Indenopyren 1.361 6 220 35 0
Benzo(ghi)perylen 1.508 6 220 35 0
PCB 28 45 1 19 3 0
PCB 52 45 1 19 4 0
PCB 101 25 1 19 3 0
PCB 118 40 1 19 3 0
PCB 138 40 i 19 3 0
PCB 153 25 1 19 3 0
PCB 180 40 1 19 3 0
HCH 50 1 19 3 0
HCBd 50 1 19 3 0
Heptachlorepoxid 50 1 19 3 0
HCB 60 1 19 3 0
Aldrin 50 1 19 3 0
Dieldrin 50 1 19 3 0
Endrin 50 1 19 3 0
DDE <0 1 19 3 0
DDD <0 1 19 3 0

PLEN 05-99d.doc




IKSR + CIPR ¢ IRC Vergleich der Schwebstoffqualitit 1990 bis 1997

Tabelle 3:  Akzeptierte Excess-Fracht in kg fiir die unterschiediichen Gebiete

Rijnmond . | Scheveningen IJmond Eemsmond

Zn 300.000 10.000 120.000 -
Cu - 100 - -
Cr - - - -
Pb - |- - -
Cd 3.000 - 600 -
Ni - - - -
Hg 600 - 300 -
As - - - -
Ol 1.300.000 40.000 600.000 30.000
Naftalen 2.000 120 200 40
Fenantren 1.600 30 150 20
Anthracen 800 10 100 20
Fluoranthen 2.300 60 450 60
Chrysen 1.500 20 250 40
Benzo(a)anthracen - - - -
Benzo(a)pyren 1.300 20 120 20
Benzo(k)fluoranthen - - | - -
Indenopyren - - - -
Benzo(ghi)perylen - - - -
PCB 28 145 1 20 3
PCB 52 45 1 20 3
PCB 101 25 1 10 1
PCB 118 40 1 10 1
PCB 138 40 1 10 1

- PCB 153 25 1 10 1
PCB 180 40 1 10 1
HCH 50 1 20 3
HCBd 50 1 10 1
Heptachlorepoxid 50 1 10 1
HCB 60 1 10 1
Aldrin 50 1 10 1
Dieldrin 50 1 10 1
Endrin 50 I 20 3
DDE - 1 - -
DDD - 1 - -

"-": keine Excess-Fracht erlaubt.
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Anlage 2.2
Normierung der Schadstoffgehalte in Sedimenten

Fur den Vergleich der Schadstoffgehalte mit den Qualititsanforderungen (Priifwerte Nordsee)
wird eine Normierung aufgrund des organisches Kohlenstoffgehalts und der KorngréBenver-
teilung gefordert. Diese Normierung wird fiir Schwermetalle mit folgender Formel durch- -
gefiihrt:

. atbx25+cx10
a+ b x Tongehalt + ¢ x organischer Stoffgehalt

Gnarmiert = Gbesn‘num

mit:  Gromient = normierter Gehalt
Ghestimmt = bestimmter Gehalt in der Gesamtprobe.
Tongehalt = Gehalt der Teilchen <2 mm
organischer Stoffgehalt = 1,724 * organischer C
a,bundc Konstanten, mit statistischen Techniken
abgeleitet von MeBreihen in wenig
belasteten Gebieten. Diese Konstanten
sind in untenstehender Tabelle pro
Metall dargestelit.
10 und 25 Organischer Stoff- bzw. Tongehalt im
"Standardsediment”
Konstanten fiir die Normierung der Schwermetallgehalte in Sedimenten
| Parameter a b c
Zn 50 3 1.5
{ Cu 15 0.6 0.6
Cr 50 2 0
Pb 50 1 1
Cd 0.4 0.007 0.021
Ni 10 1 0
Hg 0.2 - 0.0034 0.0017

Fir organische Mikroverunreinigungen wird die Normierung durchgefiihrt mit:

Gnarmierf = Gbesrimmt

mit: Gnormi ert
Gbestimlnt

10

x
organischer Stoffgehalt

organischer Stoffgehalt

10

normierter Gehalt

bestimmter Gehalt in der Gesamtprobe.

1,724 * organischer C

Organischer Stoffgehalt in "Standardsediment”
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