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| Einleitung

Mit dem vorliegenden Bericht sollie die Frage beantwortet werden, inwieweit sich drénierts
Fiéchen (liber Rohrdrénage) von undrénierten bei der Auswaschung von Pflanzenschutz- und
Diingemitteln unterscheiden. Wird die Auswaschung durch Drinage verstirkt und wenn ja,
wie ist diese ggf. zu vermeiden?

Zur Beantwortung dieser Frage wurde das in den Anrainerstaaten verfiigbare Wissen zu
diesem Problembereich zusammengetragen. Detaillierte Abschétzungen wurden beziglich
Néhrstoffeintrdge Gber Dranrohre lediglich von der Schweiz und den Niederlanden und
beziglich Pflanzenschutzmitteleintrage Uber Dranrohre von den Niederanden und Deutsch-
land vorgelegt, in denen die topographischen Verhiltnisse extrem unterschiedlich sind.

] Néhrstoffeintrage iiber Drénrohre

Eine Abschétzung von Néhrstoffeintrégen liber Drénrohre im Rheineinzugsgebiet der Schweiz
unterhalb der Seen (REZGUS) fiihrte zu folgender Beurteilung (Auszug aus Kd 62/93):

Es zeigt sich, daB unter Beriicksichtigung der Fehler bei der Abschétzung der drina-
genbedingte Anteil an der Gesamtfracht aus diffusen Quellen von 1-3
% im REZGUS kaum eine Rolle spielt.

daB in Gebieten mit viel Drénageflichen der dréinagebedingte Anteil an
der Gesamtfracht aus diffusen Quellen von Bedeutung ist, so zum
Beispiel in Bilren mit ca. 5-15 % der Gesamtfracht aus diffusen Quellen
in diesem Gebiet.

daB in Gebieten mit wenig Dranagefldchen der drinagenbedingte Antsil
an der Gesamtfracht aus diffusen Quellen bedeutungslos ist, so zum
Beispiel in Signau mit ca. 1 % der Gesamtfracht aus diffusen Quellen
in diesem Gebiet.

Diese Aussagen gelten sowohl flir Stickstoff, welcher in Form des Nitrats sehr mobil ist, als
auch fur Phosphor, welcher im Boden stark gebunden wird. Da Pflanzenbehandlungsmittel
ebenfalls mit dem Wasser transportiert werden (DrénagenabfiuB, Tiefensickerung), gelten fiir
sie ahnliche GréBenordnungen. Falls jedoch Pflanzenbehandiungsmittel in irgend einer Weise
wahrend dem Transport mit dem Tiefensickerwasser abgebaut wiirden, wiirde obige Aussage
nicht zutreffen. Eine genaue Abklérung des Verhaltens von Pflanzenbehandlungsmitteln in
bezug auf die aufgeworfene Fragestellung der drénierten Fldchen miBte deshalb noch
durchgefiihrt werden.
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Der dranagenbedingte Anteil an der Gesamtfracht aus diffusen Quellen betrigt in einer
intensiv drénierten Region wie Bilren ca. 5-15 %. Der anthropogenbedingte Anteil an der
Gesamtfracht aus diffusen Quellen, insbesondere durch die Nutzung des Bodens als A-
ckeriand und Grasiand mit all ihren Folgen der intensiven Bodenbearbeitung, der Winter-
brache oder der intensiven Dingung, betrigt in dieser Region beim Stickstoff ca. 76 % und
beim Phosphor ca. 72 % (Tabelle 1). Der dridnagenbedingte Anteil ist verglichen mit dem
anthropogenbedingten Anteil an der Gesamftfracht aus diffusen Quellen nur in solch intensiv
dréanierten Regionen bedeutend.

MaBnahmen sind folglich nicht in erster Linie auf das Problem der drénierten Flichen auszu-
richten, sondern auf das Problem der zu intensiven landwirtschaftlichen Nutzung der Flichen.
Das heiBt, so lange mit der aktuellen Intensitét der Bodennutzung fortgefahren wird, niitzt
auch ein Verstopfen der Drénagenrohre wenig; die Nahrstoffe gelangen zu einem groBen Teil
dann so oder so in die Gewésser.

Tabelle 1: Vergleich der aktuellen Stickstoff- und Phosphorverluste in die Gewésser mit der
natirlichen Hintergrundlast fir das REZGUS und fir die zwei Regionen.

Aktuelle Gesamtfracht Natiirliche Anthropogenbe-
aus diffusen Quellen | Hintergrundbelastung” | dingter Anteil an der
rJ' rJ1 Gesamtfracht aus
diffusen Quellen
Stickstoff Phosphor | Stickstoff Phosphor | Stickstoff Phosphor
REZGUS 21338 516 9699% 1252 55 % 76 %
Buren 273 32 66 0.9 76 % 72 %
Signau 865 26.7 510 6.8 M % 75 %

1)
)

Schétzung aufgrund der aktuellen Verluste unter Wald
Nach PLEN 4/92: 9726 tN.J" und 98 tP.J"

Die Dranagen ermégiichen in feuchten Gebieten (berhaupt erst eine intensive landwirt-
schaftliche Bodennutzung. Ohne Drinagen wéren viele dieser Flachen wohl nur als extensi-
ves Grasland nutzbar. Um diese Wirkung abzuschétzen, laufen in der Schweiz zur Zeit
weitere Berechnungen.

In den Niederlanden wurde zur Bestimmung des Néhrstoffeintrages (iber Driinrohre
folgendermaBen vorgegangen:

a) Bestimmung, welcher Prozentsatz der Kulturfliche im Rheineinzugsgebiet mit Drén-
rohren versehen ist;

b) [nventar der Daten in bezug auf Stickstoff (Gesamt-N) und Phosphat (Gesamt-P) in
Dréanwasser;

c) Schétzung des Wasserabflusses, der jéhrlich (iber diese Drénrohre abgefiihrt wird;

d) Berechnung der Stickstoff- und Phosphatfrachten.
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Das Ergebnis der Analyse ist in Anlage 1 enthalten. Bewentet wurde dieses folgendermafen:

Der gesamte diffuse Nahrstoffeintrag 1985 im niederéndischen Rheineinzugsgebist belief sich
auf etwa 33.900 Tonnen Stickstoff pro Jahr und 980 Tonnen Phosphor pro Jahr. Der Anteil
von Drdnage belduft sich far Stickstoff auf max. 11 % und fir Phosphat auf max. 3 %.
Hinsichtlich des Gesamteintrags erscheint der Beitrag Uber Drénage also gering. Regional
kann die Nahrstoffbelastung (iber Drénwasser fiir das Oberflachengewésser jedoch relevant
sein.

Die Drénrohre fihren zu einer beschleunigten Auswaschung (kiirzere Wege). In der theore-
tischen Situation, ohne Drénrohre im Einzugsgebiet, wére die Nahrstoffbelastung des Grund-
wassers hoher. Die Stickstoffbelastung des Oberflichengewissers wire in dieser Situation
jedoch etwas niedriger. Durch die Denitrifikation im Boden wird Nitrat in Stickstoff umgewan-
delt. Der grioBte Teil des Stickstoffs in Drinwasser ist als Nitrat vorhanden. Wenn man
annimmt, dafB3 etwa 50 % im Boden denitrifiziert wird, bedeutet dies, daB der Stickstoffeintrag
in das Oberflachengewdsser fiir das ganze Gebiet etwa 1900 Tonnen niedriger wire, wenn
keine Dranung vorliegt. Hinsichtlich der gesamten diffusen Belastung (33.900 Tonnen N/J) ist
diese Reduzierung jedoch nicht so relevant.

Der Dranageanteil an der Gesamt-Phosphorbelastung ist niedrig. Wenn es keine Drénage
geben wirde, wiirde dies zu einer etwas héheren Phosphorbelastung des Bodens filhren, die
spéater wieder ins Oberflichengewisser gelangen kénnte.

Die Reduzierung von Néhrstoffiiberschiissen ist als MaBnahme fiir Néhrstoffreduzierungen
wesentlich wichtiger als die hier betrachteten Eintrége liber Drénagerohre.

1} Pflanzenschutzmitteleintrdge liber Dréinrohre

In den Niederlanden liegen nur wenige Kenninisse - insbesondere keine Felddaten - Gber
Pflanzenschutzmitteleintrdge (ber Dranrohre vor. Die Komplexizitit der Ausgangsfaktoren
beim Thema Pflanzenschutzmittel macht allgemeine Schétzungen bereits schwierig. Die hier
geforderte Einschréankung auf Dranrohre verkompliziert die Schétzung. Daher wird in den
Niederlanden auf eine Modellabschédtzung zuriickgegriffen. Die Ergebnisse dieser
Abschéatzung sind folgende:

1. Es zeigt sich, daB ein polarer Charakter von Pflanzenschutzmitteln einen Faktor
darstellt, der die Auswaschung begiinstigt. Polare Stoffe, wie z.B. Atrazin, Dinoseb
und Metribuzin sind gut wasserldslich. Sie waschen dadurch stirker aus und werden
regelmaBig im Dranwasser aufgefunden. Fir weniger polare Stoffe, wie Organozinn ist
der Weg Uber Drénwasser von geringerer Bedeutung.

2. Sehr hohe Dosierungen und intensiver Kontakt mit dem Boden (Injektion) fiihren
ebenfalls zur Anwesenheit von Pflanzenschutzmittein oder von Abbauprodukten im
Drénwasser. Typische Beispiele dafiir sind Dichlorpropen und ETU In Drinwasser.
ETU heiBt Ethylthioureum und ist Metabolit von u.a. Maneb (Fungizid).

3. Auch im Winter, d.h. lange Zeit nach Anwendung von Pflanzenschutzmitteln kénnen
Pflanzenschutzmitte| im Drénwasser anwesend sein.
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4. Eine Schétzung der relativen Bedeutung der Gesamtbelastung des Oberflichenge-
wéssers mit Pflanzenschutzmitteln ist mangels quantitativer Daten beziiglich der
tatsachlichen Fracht von Pflanzenschutzmitteln aus Drénrohren (AbfluB x Konzen-
tration) z.Zt. nicht méglich.

Nach der IKSR-Erhebung (vgl. Tatigkeitsbericht 1992, Anlage 1.2.2.1) erhielt der Eintragspfad
Auswaschung von Pflanzenschutzmitteln eine geringere Bedeutung als der Eintragspfad
OberflachenabfluB. Fir polare Pflanzenschutzmittel wurde eine Ausnahme gemacht; dies sind
Simazin, Atrazin und Bentazon. Der Eintrag {ber den OberfidchenabfluB bedingt eine soforti-
ge Belastung der Oberfiéichengewésser wahrend derjenige (ber die Auswaschung zeitverzo-
gert im Gewdésser auftritt.

Folgende Schiiisse werden aus den oben aufgefilhrten Feststellungen gezogen:

Die Belastung Uber Dranwasser ist von vielen Faktoren abhéngig (Bodenzusam-
mensetzung, Dosierung, Abbaubarkeit u.s.w.).

Pflanzenschutzmittel werden im Dranwasser aus Ackerbaugebieten von Zeit zu Zeit
nachgewiesen.

Es besteht ein Zusammenhang zwischen der Polaritit der Wirkstoffe und der Aus-
waschung Uber Dranwasser. Bei der Auswahl weiterer in der IKSR zu behandelnder
Pflanzenbehandlungsmittei sollte dieses Kriterium beriicksichtigt werden.

In der Bundesrepublik Deutschland wurden In einem Fachgesprich zum Thema "Pflan-
zenschutzmitteleintrdge in Oberflichengewésser durch Runoff und Drénung" folgende
Untersuchungsergebnisse bekanntgegeben:

Runoff: Sehr eng an Erosion gebunden, Anteil diifte 1 % der ausgebrachten
Menge kaum {ibersteigen.

Dranage: Da lediglich etwa 20 % der LN (= Acker- und Grinlandflichen) in
Deutschland draniert ist, tritt Problem nicht flichendeckend auf.
Der Eintrag durch Drénage ist nur bei Ausbringung bestimmter Mittel im
Herbst (hohe Wasserdslichkeit) relevant. Eintrdge durch Drinung
wiahrend der Vegetationsperiode nach allgemeiner Einschétzung wenig
bedeutend. Anteil am Eintrag von Pflanzenschutzmitteln im Oberfi3-
chengewasser war nicht quantifizierbar.

interflow: Hier konnten keine Untersuchungsergebnisse oder Erkenntnisse mitge-
teilt werden.

Eintragspfad (ber Vorfluter oder Kidranlage beim Umgang auf dem Hof: Diverse
Befunde Uber Vorkommen von Pflanzenschutzmitteln in Oberflichengewésser kénnen
den alleinigen Eintrag Ober Runoff Abtrift und Drénung nicht erkidren. Vemutet
werden daher Kontaminationen im Zusammenhang mit dem Umgang auf Hofstétten.

Untersuchungen lassen vermuten, dafB3 je 1/3 des Eintrags auf Runoff-, Drénung und Hof-
abflisse zurlckgeflhrt werden kénnen. Bei anderen Untersuchungen wird sogar von einem
50 %igen Eintrag Gber Hofabfllisse und 50 % Abschwemmung ausgegangen.



v SchiuBifolgerungen

Die eingereichten Ergebnisse lassen den Schiu zu, daB bei Betrachtung des gesamten
Rheineinzugsgebietes unterhalb der schweizerischen Seen der drénagebedingte Anteil an der
Gesamtfracht aus diffusen Quellen eine sehr untergeordnete Bedeutung hat.

In Gebieten mit einem hohen Anteil an Dranagefidchen wird die Auswaschung aber be-
schleunigt und verstérkt, so daB regional (z.B. in bestimmten Tallagen) oder lokal gesehen
der dranagebedingte Anteil an der Gesamtfracht aus diffusen Quellen bedeutend sein kann.
Zu bemerken ist in diesem Zusammenhang, daB héufig die Drinage von Fléchen erst eine
intensive Bodennutzung erlaubt und daher nicht die Drinage die eigentliche Ursache ist,
sondern die dadurch méglich werdende intensive Nutzung. MaBnahmen haben daher an der
Umsetzung der "guten landwirtschatftlichen Praxis" anzusetzen. Flachenhafte Rohrdrinungen
sollten auBerdem nicht mehr vorgenommen werden. In der Bundesrepublik Deutschland
wurde diese beispielsweise vor etwa 10 Jahren eingestellt. Eine Flichendrdnung mittels
Grében wurde nicht in die Abschétzung einbezogen. Die Einschrénkung von Diingergaben als
allgemeine MaBnahme gegen Auswaschungsverluste wird als wesentlich wichtiger eingestuft
als die Verminderung von Eintrégen (iber Dranagerohre.

Aussagen zu Pflanzenschutzmitteleintrigen (iber Drénrohre in Gewiésser sind aufgrund der
Komplexitat und unterschiedlichen Wirkstoffeigenschaften noch wesentlich schwieriger.
Zudem liegen nur wenige Felddaten vor. Ausgewaschen werden kénnen (ber den Weg der
Drénrohre vor allem Pflanzenschutzmittel mit polarem Charakter wie Simazin, Atrazin und
Bentazon. Es wird vermutet, daB auch (iber Hofabwésser Pflanzenschutzmitte! in die Gewis-
ser eingetragen werden.



