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Zusammenfassung und Ausblick

Das Aktionsprogramm Rhein sieht neben einer beschleunigten Verringerung der
Gewadsserbelastung aus direkten Einleitungen prioritirer Stoffe auch eine deutliche
Abnahme sog. diffuser Stoffeintréige aus der Landwirtschaft und Atmosphére vor.
Diffuse Stoffeintrdge aus der Landwirtschaft (Nidhrstoffe, Pflanzenschutz- und
Schédlingsbekdmpfungsmittel) wurden in den IKSR-Dokumenten PLEN 4/92 rev.
17.12.92, PLEN 5/92 und PLEN 26/92 behandelt.

Verschiedene Nihrstoffe, Schwermetalle und organische Mikroverunreinigungen
kénnen ebenfalls Gber atmosphérischen Transport in Gewisser gelangen. Hierbei
handelt es sich um 24 Stoffe/Stoffgruppen der prioritiren Liste. Fiir 17 dieser
Stoffe/Stoffgruppen wurden die atmosphérischen Eintrége in Gewisser des Rhein-
einzugsgebietes mit Hilfe des TNO-Modells geschitzt. Die Schitzung ist allerdings
mit einer groBen Fehlerquelle behaftet, genauere Angaben liegen aber derzeit nicht

vor.

Der Vergleich der geschétzten atmosphérischen Eintriige mit den erhobenen
industriellen und kommunalen Einleitungen pro Stoff/Stoffgruppe (Bestandsaufnah-
me 1985) verdeutlicht, da® der atmosphérische Eintrag im Vergleich zu den
Direkteinleitungen fiir 7 Stoffe als bedeutsam fiir die Gesamtbilanz zu bewerten ist.
Hierbei handelt es sich um Quecksilber, Blei, 1,1,1-Trichlorethan, Trichlorethen,

Tetrachlorethen, Benzol und Pentachlorphenol.

Fir die genannten Substanzen sind in den Rheinanliegerstaaten bereits auf nationa-
ler Ebene und im EG-Rahmen Emissionsgrenzwerte/Emissionsverminderungsziele
fir stationdre Quellen festgelegt worden. Zudem wurden fiir verschiedene Stoffe
Maximalkonzentrationen pro Kubikmeter Luft festgeschrieben. Diese Grenzwerte/-
Emissionsverminderungsziele sind in nationalen Luftreinhalteregelungen oder EG-
Richtlinien enthalten. Die Umsetzung der nationalen gesetzlichen Regelungen hat
bereits zu einer erheblichen Verminderung der Emissionen gefiihrt. Weitere Ab-

nahmen sind zu erwarten.
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Eine prozentuale Schitzung der Luftemissionsverminderung bis 1995 fiir die 7
genannten Substanzen, deren atmosphérischer Eintrag als bedeutsam fiir die
Gesamtbilanz bewertet wurde (vgl. Tab. 3), zeigt auf, daR im Bereich Atmosphire
ein wesentlicher Beitrag zum Erreichen der Reduzierungsziele des Aktionspro-
gramms "Rhein” sowie der 3. INK geleistet wird. Durch das APR und die 3. INK gilt
es, den Gesamteintrag dieser Substanzen - alle Eintragswege eingeschlossen - bis
1395 um 50 % und mehr bzw. fiir Quecksilber und Blei um 70 % und mehr zu

reduzieren.



| Einleitung

Das Aktionsprogramm "Rhein™ wurde in StraRburg am 1. Oktober 1987 von der
8. Ministerkonferenz verabschiedet. Dieses Programm sieht neben einer beschleu-
nigten Verringerung der Gewdsserbelastung aus direkten Einleitungen prioritirer
Stoffe aus Industrie und Kommunen auch eine deutliche Abnahme sog. diffuser
Stoffeintréige aus der Landwirtschaft und Atmosphére vor. Stoffbilanzierungen
haben gezeigt, daR bei verschiedenen Stoffen die diffusen Eintrige, d.h. die durch
Auswaschung, Abschwemmung und atmosphirische Deposition in die Gewisser
gelangen, recht bedeutsam sein kdnnen. Diesen diffusen Eintrdgen ist somit ein

recht hoher Stellenwert bei GewisserschutzmaRnahmen einzuriumen.

Diffuse Stoffeintrige aus der Landwirtschaft wurden in den IKSR-Dokumenten
PLEN 4/92 rev. 17.12.92, PLEN 5/92 und PLEN 26/92 behandelt. Im folgenden
Bericht liegt der Schwerpunkt auf der Emissionsverringerung von Stoffen der
prioritdren Liste in die Atmosphire. Verschiedene Schwermetalle, organische
Mikroverunreinigungen und Nahrstoffe kénnen iber atmosphérischen Transport in
Gewdsser gelangen. Aus der Liste der prioritiren Stoffe des Aktionsprogramms

Rhein kommen fiir diese Art der Verlagerung die in Tabelle 1 aufgefiihrten Stoffe

in Frage:
Stoffe
Quecksilber Benzol
Cadmium
Chrom Lindan (y-HCH)
Kupfer Pentachlorphenol (PCP)
Nickel weitere Holzschutzmittel
Blei
Zink Chlornitrobenzole

Trichlorbenzol

1,2-Dichlorethan Chloraniline
1,1.1-Trichlorethan Hexachlorbenzol (HCB)
Tetrachlorkohlenstoff 2-Chlortoluol
Chioroform 4-Chlortaluol
Trichlorethen
Tetrachlorethen NOx

Tab. 1: Prioritdre Stoffe, die durch atmosphirischen Transport verlagert

werden kdnnen
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Quellen flr Schwermetallemissionen sind die Verh{ittung entsprechender Erze und
die Verarbeitung in schmelzfliissiger Phase sowie industrielle Prozesse und Ver-
brennungsprozesse, soweit mineralische Rohstoffe oder fossile Brennstoffe mit
dem {blichen Inhait an Spuren von Schwermetallen hohen Temperaturen ausge-
setzt oder verbrannt werden. Bei den organischen Mikroverunreinigungen handelt
es sich um leichtfitichtige Chlorkohlenwasserstoffe, um Benzol, einige Pflanzen-
schutz- und Schédlingsbekdmpfungsmittel, Chlornitrobenzole und andere, die
zumeist aus industriellen Prozessen oder (liber die An-/Verwendung in die Atmo-
sphéare gelangen. Beziiglich weiterer Eintrdge von Pflanzenschutzmitteln wird auf
die Dokumente PLEN 5/92 und PLEN 26/92 verwiesen. Quellen fiir NOx sind alle

Verbrennungsprozesse.
I Schatzung der atmospharischen Eintrige in Gewdsser des Rheineinzugs-
gebietes

Von der niederldndischen Untersuchungsanstalt TNO sind fiir 29 Stoffe die atmo-
sphérischen Eintrdge fiir das gesamte Rheineinzugsgebiet berechnet worden'. 17
davon betreffen prioritdre Stoffe des Aktionsprogramms Rhein. Die Berechnungen
wurden mit einem Ausbreitungsmodell ausgefiihrt, bei dem atmosphérische Emis-
sionen aller europdischen Staaten beriicksichtigt worden sind. Die grdRten relati-

ven Beitrdge werden von den Rheinanliegerstaaten geliefert: 50-90 %.

Um die atmosphérischen Eintrédge dieser Stoffe in den Rhein schitzen zu kdnnen,
wurde zuerst die direkte Deposition auf die Wasseroberfliche des Rheineinzugs-
gebietes (= 0,7 % der Gesamtoberfliche des Rheineinzugsgebietes) mit den An-
gaben des TNO-Berichtes berechnet. Zusitzlich wurde aufgrund von Literatur-
angaben von einem indirekten Eintrag in den Rhein {iber Atmosphire - Boden -
Gewdsser via Auswaschung/Abschwemmung, Kanalisation und Regeniiberldufe,

in gleicher GréRe ausgegangen wie bei der direkten Deposition (direkte Deposition

"Calculation of the atmospheric deposition of 29 con-
taminants to the Rhine catchment area", TNO, 29 Oct-
ober 1991
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X 2 = gesamte Deposition). Eine getrennte Schitzung der atmosphérischen Ein-

trige pro Rheinanliegerstaat wurde nicht fiir wiinschenswert gehalten.

Diese Schitzung ist allerdings mit einer gro®en Fehlerquelle behaftet. So ergab z.B.
eine kiirzlich verdffentiichte Angabe fiir Cadmium (IIASA, September 1992) nach
einem anderen Schitzverfahren wesentlich hhere Werte fiir die indirekte Deposi-
tion. Die Annahme, daB direkte gleich indirekter Deposition ist, ergibt fiir Cadmium
laut TNO-Modell einen Eintrag iiber die indirekte Deposition von ca. 0,2 t/Jahr,
wihrend die Stoffaustragsbetrachtung der IIASA zu einer indirekten Cadmium-

Deposition von 4-5 t/Jahr fiihrt.

Nicht nur Unsicherheiten bei der Schitzung der indirekten Deposition, sondern
auch beziiglich der Emissionsangaben und des Verhaltens der Stoffe in der Atmo-
sphére lassen keine genaue Feststellung der tatsichlichen atmosphérischen Ein-
trdge zu. Die Tabelle 2 enthélt eine ungefdhre Angabe der Eintriige in die Gewisser
des gesamten Rheineinzugsgebietes, eingeteilt in Klassen. Auch der relative Beitrag
durch die Rheinanliegerstaaten ist erwdhnt. Fiir einige Stoffe gibt es keine An-
gaben. TNO hat diese Stoffe nicht in die Untersuchungen einbezogen, weil sie
nicht in den Niederlanden produziert oder verarbeitet werden. Da sie aber mégli-
cherweise in anderen Rheinanliegerstaaten produziert oder verwendet werden, sind

atmosphdrische Eintrdge mdglich.

Die in der Tabelle 2 enthaltenen atmosphirischen Eintrdge [A] wurden mit den
relativen Anteilen der direkten kommunalen [K] und industriellen Einleitungen [I]
{vgl. Bestandsaufnahme fiir das Basisjahr 1985) verglichen. Von den 24 in Tabel-
le 1 angegebenen Substanzen wurden lediglich 17 in die Bewertung einbezogen,
da fir die restlichen Stoffe keine diesbeziiglichen Informationen vorlagen. Aus
diesem Vergleich geht hervor, daB der relative Anteil atmosphérischer Eintrége fiir
7 Stoffe 6 % Ubersteigt und der atmosphdérische Beitrag an der Gesamtbelastung

somit als bedeutsam angesehen wird. Dies gilt fiir:



Quecksilber

Blei
1.1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Benzol

Pentachlorphenal

Diese 7 Substanzen - die in der Tabelle 2 mit einem Punkt {®) markiert wurden -
werden schwerpunktmiRig in den folgenden Kapiteln behandelt.
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i Wichtigste ReduzierungsmaRnahmen

Um die Emission von Schadstoffen an der Quelle mdglichst gering zu halten, sind
bereits auf nationaler Ebene und im EG-Rahmen fiir eine Reihe von Stoffen Emis-
sionsgrenzwerte fiir stationdre Quellen festgelegt worden. Zudem wurden fiir ver-
schiedene Stoffe Maximalkonzentrationen pro Kubikmeter Luft festgeschrieben.
Diese Grenzwerte sind in nationalen Luftreinhalteregelungen oder EG-Richtlinien
enthalten. Die Umsetzung der nationalen gesetzlichen Regelungen hat bereits zu
einer erheblichen Verminderung der Emissionen gefiihrt. Weitere Abnahmen sind

ZU erwarten.

Fiir die Schwermetallreduktion sind die festgelegten Grenzwerte durch technische
MinderungsmaBnahmen in Feuerungsanlagen, Miillverbrennungsanlagen, in der
Metallindustrie, der Eisen-/Stahlindustrie, Glas-/Zement-/Keramikindustrie sowie der
chemischen Industrie einzuhalten. Details zu den geltenden Bestimmungen in den

IKSR-Mitgliedstaaten sowie im EG-Rahmen sind dem Anhang zu entnehmen.

Lindan (6-HCH) ist in einigen Rheinanliegerstaaten nur noch fiir wenige Anwendun-
gen im Klein- und Hausgartenbereich bzw. als Saatbeizmittel zugelassen, so daR
Emissionen aus dieser Quelle dort sehr gering sein miiRten. In einem Staat wird
erwartet, daR die Verwendung sehr stark eingeschrinkt werden kann, was zu einer

Verringerung von etwa 99 % fiihren wird.

Zu den MaRnahmen im einzelnen:

Quecksilber

Da auf Basis der Bilanzierung (vgl. Tab. 2) etwa 40 % des Gesamteintrags an
Quecksilber {iber den atmosphérischen Transport verlagert werden, sind in diesem
Bereich ReduzierungsmaRnahmen unerld@lich. Bei allen Vertragsparteien sind

bereits MaBnahmen in die Wege geleitet worden.
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Eine weitere Verminderung wird durch die in einigen Staaten bereits eingeleitete
bzw. geplante Sanierung der Benzintankstellen {Einfiihrung von Pendelleitungen zur

Gasriickfiihrung) erzielt werden.

Es wird von einer Reduzierung der Benzolemissionen von 80 % bis zum Jahr 2000

ausgegangen.
Pentachlorphenol (PCP)

In der Schweiz und der Bundesrepublik Deutschland gibt es ein Herstellungs- und
Anwendungsverbot dieser Substanz. In den Niederlanden wurde es noch bis zum
1.7.1992 als faulnishemmendes und fungizides Mittel fiir Textilien verwendet. Die
Hauptmenge PCP kommt als Altlast durch Ausgasungen aus mit PCP behandelten
Holzfldchen, dies insbesondere aus importierten Hdlzern. AbhilfemaRnahmen sind

somit nur weltweit in die Wege zu leiten.

NO,
Fiir die NOx-Reduzierung gibt es bereits in allen Staaten umfangreiche Emissions-
vorschriften. Hier sind auch verschiedene bereits in Kraft getretene internationale
Ubereinkommen zu erwiihnen. Sie beziehen sich vornehmlich auf die Verminderung
des NOx-AusstoRes von Kraftwerken mit fossilen Brennstoffen, die Einfiihrung
NOx-emissionsarmer Feuerungsanlagen in Industrie und Haushalten (Heizungs-
kessel), Abgasnormen fiir PKW, Verlagerung des StraBen- und Flugverkehrs auf
umweltschonendere Verkehrsmittel, etc.. Fiir die NH,-Reduzierung, d.h. vor allem
die Verringerung der Ammoniakverfliichtigung aus der Landwirtschaft, wird auf
das Dokument PLEN 4/92 sowie auf den MaRnahmenkatalog (Anlage 1.4.3, IKSR-
Tatigkeitsbericht 1991) verwiesen.
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v Vorausschau der Verringerung

Relevant fiir die Verlagerung (ber die atmosphérische Deposition sind die Sub-

stanzen Quecksilber, Blei, 1,1,1-Trichlorethan, Trichlorethen, Tetrachlorethen,

Benzol und Pentachlorphenol laut den Eintréigen in Tabelle 2. Fiir diese Substanzen

sind alle vorliegenden Aussagen (laut nat. Anhdngen) Giber die Verringerung der

Emission in die Luft im Zeitraum 1985 bis 1995 in Tabelle 3 zusammengefaBt

worden.
Tab. 3 Vorausschau der Verringerung der Luftemissionen 1985/1985
Substanz CH D F NL
Quecksiiber Reduzierung
1985-1995 >50% > B0 % >580% >50%
Blei Reduzierung
1985-1995 75 % > B0 % >50% > 80%
1.1,%3-Trichlor- Reduzierung
ethan 1985-1995 >50% 60 % 70% >50%
Trichiorethen Reduzierung
1985-1995 >50% 60 % >50% > 50%
Tetrachlorethen Reduzierung
1985-1995 >50% 65 % 15 % 50 %
Benzol Reduzierung 80 % >580% >50% 40-50 %
1985-1995 (2000) 80 %
(2000)
Pentachlorphencl Reduzierung Verbot" Verbot" > 50 % 20-30 %
1985-1995 seit 1986

In Luxemburg wurden keine diesbezliglichen Schitzungen vorgenommen.

n

Herstellungs- und Anwendungsverbaot
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Nationaler Anhang: Schweiz

Reduktion der Emissionen von Stoffen der prioritiren Liste in die Atmosphére in
der Schweiz

Schwermetalle

Fiir Quecksilber, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Blei und Zink sind in der
schweizerischen Luftreinhalte-Verordnung (LRV) vom 16.12.1991 (revidiert am
1.2. 1992) Emissionsgrenzwerte flir stationdre Quellen festgelegt (Hg, Cd, Cr, Cu,
Ni und Pb = Stoffe der Klassen 1 - 3 in LRV Anhang 1, Ziff. 5; Zn: LRV Anhang
2 Ziffern 4 und 7). Nach der Umsetzung der geforderten technischen Minderungs-
maRnahmen bei der Metallindustrie und in Kehrichtverbrennungsanlagen werden
die Luft-Emissionen dieser Schadstoffe im Jahre 1995 gegeniiber 1985 in der
Regel um mehr als 50 % reduziert sein. Bei einigen Schwermetallen {z.B. Queck-
silber) ist eine 50 %ige Reduktion bereits heute erreicht.

Fiir Blei, Nickel und Zink schreibt die LRV zudem Hdéchstgehalte in flissigen
Brennstoffen vor.

Beim Blei wird im Bereich des motorisierten Verkehrs infolge der Einfithrung von
bleifreiem Normalbenzin und nach Einfiihrung der Katalysatorfahrzeuge (US-83-
Vorschriften fir leichte Motorwagen) bis 1995 eine Verringerung der gesamt-
schweizerischen Emissionen gegeniiber 1985 (ca. 500 t) von rund 75 % und bis
2000 von 897 % erreicht sein (1995: ca. 130 t; 2000: ca. 15 t).

Zahlenangaben zur Entwicklung der Emissionen von Blei, Zink und Cadmium sind
in Anhang 1 aufgefiihrt.

Chlorierte Kohlenwasserstoffe

Fir 1,2-Dichlorethan, 1,1,1-Trichlorethan, Tetrachlorkohlenstoff, Chloroform,
Trichlorethen und Tetrachlorethen aus stationdren Quellen gelten die Emissions-
grenzwerte fiir Stoffe der Klasse 1 nach LRV Anhang 1, Ziff. 7. Mit den geforder-
ten technischen Minderungsmafnahmen insbesondere in der chemischen Industrie
werden die Luft-Emissionen dieser Stoffe in der Schweiz im Jahre 1995 auch um
mindestens 50 % reduziert sein.

Zudem hat sich der Verbrauch dieser Kohlenwasserstoffe zwischen 1985 und
1990 erheblich verringert. So haben sich die Verbrauchsmengen gemiR Bestands-
aufnahme prioritérer Stoffe der IKSR fiir Trichlorethylen {3-4000 t/J), Perchlorethy-
len (5000 t/J) und 1,1,1-Trichlorethan {4000 t/J) in diesem Zeitraum um minde-
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stens 30 % gesenkt.

Fir Trichlorbenzol bestehen in der revidierten LRV keine Grenzwerte. Stoffe, die
jedoch gem#R der LRV nicht klassiert sind, werden gemiR spezieller Bestimmung
den Stoffklassen, mit denen sie in ihrer Einwirkung auf die Umwelt vergleichbar
sind, automatisch zugeordnet. Trichlorbenzol muR aus diesem Grunde wie die oben
genannten Stoffe behandelt werden. Bis 1995 ist voraussichtlich mit einer Emis-
sionsreduktion von 80 bis 90 % zu rechnen.

Fiir 3 Substanzen (HCH, Pentachlorphenol, Hexachlorbenzol) ist das Herstellen,
das Abgeben, das Einfiihren und das Verwenden gemiR Stoffverordnung vom 9.
Juni 1986 verboten (kleine Ausnahme: Verwendung von §-HCH (Lindan) in Saat-
beizmitteln und Arzneimitteln).

Bei den Chlornitrobenzolen und den Chloranilinen sowie bei 2-resp. 4-Chlortoluol
wird im Rahmen der vorliegenden Arbeiten davon ausgegangen, daR keine bedeu-
tenden Emissionen in der Atmosphire vorhanden sind.

Benzol

Ein erheblicher Anteil der Benzol-Emissionen stammt aus dem Bereich des motori-
sierten Verkehrs. Eingeleitete MaRnahmen zur Verminderung der Benzolemissionen
aus Fahrzeugen (gleichzeitig mit der Einfiihrung der Katalysatortechnik) und zur
Sanierung der Benzintankstellen (Einfihrung von Pendelleitungen zur Gasriickfiih-
rung) werden bis zum Jahr 2000 zu einer Reduktion dieser Benzolemissionen in der
GrdRenordnung von 80 % flhren.

NO

-X

Das Luftreinhaltekonzept des schweizerischen Bundesrates vom 10. September
1986 sieht unter anderem bis 1995 eine Reduktion der gesamtschweizerischen
NO, -Emissionen auf den Stand von 1960 vor, was einer Verminderung von ca.
70 % gegeniiber den NO,-Emissionen von 1984 (214’300 t) entspricht.

Zur Erreichung der Ziele des Luftreinhaltekonzeptes wurden bisher eine Reihe von
MaRnahmen in die Wege geleitet, z.B.:

- strenge Emissionsvorschriften filir stationdre Quellen

- Qualitdtsanforderungen an Brennstoffe

- Abgasnormen US-83 fiir Personenwagen

- obligatorische jdhrliche Abgaspriifung bei Personenwagen

- Tempareduktionen auf Autobahnen und AutostraRen

- Abgasvorschriften fiir Dieselfahrzeuge und Motorrider

- Fdérderung des Bahnverkehrs
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Mit dem aktuellen Stand der MaRnahmen kann bis 1995 eine Reduktion der
gesamtschweizerischen NO,-Emissionen auf ca. 138'000 t {ca. 35 % Reduktion
gegeniiber 1985} erreicht werden.

Um die Zielsetzungen des Luftreinhaltekonzeptes trotzdem erreichen zu kénnen,
werden zur Zeit in der Regierung weitergehende MaRnahmen diskutiert. Diese
beinhalten auch die Anwendung 0konomischer Instrumente, Fragen der Verkehrs-
politik sowie EnergiesparmaRnahmen.
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Anhang 1
Quesllangruppe 1950 1955 1960 1865 1970 1875 1980 1985 1880 1895 2000 2005 2010
Verkehr 200 380 380 93¢0 | 1200 | 1100 | 1100 | 510 280 190 20 21 22
Haushalte 22 18 26 21 15 7.0 6.4 4,8 4,0 5,7 3,7 3.8 3.8
Industrie u. Ge- 190 240 340 400 580 990 9820 170 150 190 140 150 160
werbe'
Total Pb-Emis- 410 820 960 1400 | 1000 | 1500 | 1500 | &80 440 160 | 160 170 190
sionen
Tab. 45; Blei-Emissionen 1950-2010 in Tonnen 1) inklusive Landwirtschaft
Quellengruppe 1950 | 1985 | 1960 | 1965 | 1870 | 1975 | 1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010
Verkehr
Haushalte 35 41 41 31 21 8.4 7,0 5,5 4,1 3,7 3,8 3.8 3,8
Industrie u. Ge- 690 900 1300 | 1500 | 2100 | 1300 | 1400 | es0 590 490 460 500 530
werbe!
Total Zn-Emis- 730 940 1300 | 1500 | 2100 | 1300 | 1400 { 640 530 490 480 500 530
sionen
Tab. 48: Zink-Emissionen 1950-2010 in Tonnen 1) inklusive Landwirtschaft
Quellengruppe 1950 | 1955 | 1960 | 1965 | 1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010
Vearkehr
\.. -shalte os58 [ 070 | 0,72 | 064 | 056 | 098 | 0,38 | 035 | 0,34 | 0,35 | 036 | 037 | 0,37
Industrie u. Ge- 2.8 3,4 4,7 8,0 7.7 5,6 6,4 4.3 2,6 1.6 1,2 1.2 1,2
werbe!
Tatal Cd-Emis- 3,4 4,1 5,4 6.8 6.8 8,3 6.8 4,7 2,9 2,9 1,6 1,6 1,7
sionen
Tab. 51: Cadmium-Emissionen 1950-2010 in Tonnen 1) inklusive Landwirtschaft
Quelle: Vom Menschen verursachte Schadstoff-Emission in der Schweiz 1950-2010

Schriftenreihe Umweltschutz Nr. 76; Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft,

1987.
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Nationaler Anhang: Deutschland

Reduktion der Emissionen von Stoffen der prioritaren Liste in die Atmosphare

1. Schwermetalle

Fiir die in Rede stehenden Schwermetalle liegen zur Zeit nur Schitzungen aus den
Jahren 1982 bzw. 1986-1988 aus den Bereichen der Feuerungsanlagen, Abfallver-
brennungsanlagen, NE-Metallindustrie, Eisen/Stahlindustrie, Glas-/Zement-/Kera-
mikindustrie sowie der chemischen Industrie vor {siehe Tabelle 1). Dabei kiéinnen
die Emissionsverhéltnisse von 1982 in etwa auf 1985 (bertragen werden, weil es
in der Bundesrepublik Deutschland in diesem Zeitraum keine wesentlichen Ande-
rungen der Schwermetallemissionen aus stationdren Quellen gegeben hat.

Folgende gesetzliche MinderungsmaRnahmen an der Quelle sind seit 1985 ergriffen

worden.

1.1 TA Luft {1986), Begrenzung der Emissionen flir genehmigungsbediirftige

Anlagen:

Seit der Novellierung der TA Luftim Jahre 1986 gelten fiir die Schwermetal-
le Cadmium, Blei, Chrom, Quecksilber, Nicke!, Cobalt und Kupfer Emissions-
begrenzungen, die im Vergleich zur TA Luft 1983 fiir die Schwermetalle
Cadmium, Blei, Quecksilber und Kupfer erheblich verschirft wurden; zum
Teil wurden die Emissionsbegrenzungen um den Faktor 100 abgesenkt.
Durchgidngig verringert worden sind die zuldssigen Massenstréme der
Schwermetalle um den Faktor 4 bis 100, ab denen stoffspezifisch eine
weitgehende Emissionsminderung erforderlich ist.

Cr {VI), Co, Ni

Cd, Hg

Grenzwert fiir die Summe der Emissionen dieser Stoffe und
weiterer in Nr. 3.1.4 Klasse Il genannter Stoffe bei einem Mas-
senstrom von 5 g/h: 1 mg/m3.

Zusitzlich gilt fir krebserzeugende Stoffe ein Emissionsmini-
mierungsgebot.

Grenzwert fiir die Summe der Emissionen dieser Stoffe sowie
Thallium bei einem Massenstrom von 1 g/h oder mehr: 0,2
mg/m®. Zusitzlich hat der LinderausschuR Immissionsschutz
(LAI) zur Verminderung des Krebsrisikos durch Luftverunreini-
gung beschlossen, daR die Cd-Emissionen auf 0,1 mg/m?® be-
grenzt werden sollen; das Emissionsminimierungsgebot fiir
krebserzeugende Stoffe gilt unverindert fort.
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Cu, Pb, Cr (ges.) Grenzwert fiir die Summe der Emissionen dieser Stoffe und
weiterer in Nr. 3.1.4 Klasse lll genannter Stoffe bei einem
Massenstrom von 25 g/h oder mehr: 5 mg/m?3.
(Spezialregelungen fiir Anlagen zur Herstellung von Bleiakku-
mulatoren: Staub ab 5 g/h oder mehr = 0,5 mg/m?).

Die Umsetzung der neuen Grenzwerte von 1986 fiir die genehmigungsbeddrftigen
Anlagen wird auf Grund von Ubergangsvorschriften fiir bestehende Anlagen bis
spitestens 1994 erfolgt sein, so daB fiir 1995 in den alten Bundeslandern mit einer
Verminderung der Schwermetallemissionen von 50 % gegeniiber 1985 gerechnet
werden kann {die Produktions- und Verbrauchsstatistiken der betroffenen Industrie
werden dabei im Mittel als konstant angesehen).

1.2 13. BImSchV {1983, Ubergangsvorschriften flir bestehende Anlagen bis
1985 bzw. 1988), Begrenzung der Emissionen fiir GroRfeuerungsanlagen:

a) Feuerungsanlagen fiir feste Brennstoffe:
Begrenzung der staubférmigen Emissionen an Pb, Cd, Cr, Co, Ni und
deren Verbindungen auf 0,5 mg/m?,

b) Feuerungsanlagen fiir fliissige Brennstoffe:
Begrenzung der staubférmigen Emissionen an pb, Cd, Cr, Co, Ni und
deren Verbindungen auf 2 mg/m?,

c) Feuerungsaniagen fiir gasférmige Brennstoffe:
Begrenzung der staubférmigen Emissionen auf 5 ma/m?.

Auch hier ist im Laufe der Anpassung der 0.g. Anlagen an die Anforderungen der
Verordnung bis 1985 noch keine wesentliche Senkung der Emissionen gegeniiber
1982 anzunehmen. Bis 1990 war nach Einbau von wirksamen Staubabscheidern
sowie Einrichtungen zur Abgasentschwefelung ein drastischer Riickgang der
Staubemissionen um ca. 90 % auf 10 bis 20 mg/m? zu verzeichnen. Die Emissio-
nen an Schwermetallen sind in erster Ndherung entsprechend zurlickgegangen.

1.3 17. BImSchV (1990)

- Begrenzung der Emissionen von Hg oder Cd aus Abfallverbrennungsanlagen
auf jeweils 0,05 mg/m?.

- Begrenzung der Emissionen von Pb, Cr, Co, Cu, Ni {und weiteren Metallen)
auf insgesamt 0,5 mg/m3.
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Diese Verordnung begrenzt den Staubgehalt auf 10 mg/m® gegeniiber 30 mg/m?
Abgas nach der TA Luft 1986. Fiir 1982 wurden Staubgehalte von 75 mg/m?® im
Abgas angesetzt. Es wird damit gerechnet, daR sich die Emissionen fiir 1985 nicht
wesentlich davon unterscheiden. Der Vollzug der Anforderungen der TA Luft 1986
fiir Abfallverbrennungsanlagen ergibt eine Reduktion um 50 % bis 1991. Ein
drastischer Riickgang der Emissionen an Schwermetallen ist durch Erfiillung der
Anforderungen der 17. BImSchV etwa 1995 auf nur noch 10 % gegeniiber 1982
zu erwarten. Diese Prognosen beziehen sich auf die alten Bundeslédnder; aus den
neuen Bundeslidndern gibt es derzeit noch keine vergleichbaren Daten.

1.4 3-Wege-Katalysator (1991}
1991 hatten 96 % aller neu zugelassenen Pkw mit Otto-Motoren einen 3-
Wege-Katalysator, der zwingend bleifreies Benzin erfordert. Ab 1. Januar
1993 gelten EG-weit Abgasgrenzwerte, die z.Zt. fir alle neu in den Verkehr
kommenden Otto-Pkw den geregelten Dreiwegekatalysator voraussetzen.

1986 betrug der Anteil von bleifreiem Benzin nur 11 %, 1991 bereits
77.9 %. Dadurch hat sich die Bleiemission aus dem StraRenverkehr in den
Jahren 1985 bis 1991 (1992 ca. 85 %)} um 70 % verringert (Tabelle 2).

Im Juli 1992 ist vom Umweltbundesamt ein Forschungsvorhaben vergeben wor-
den, um die Schwermaetallemissionen von 1985 bis 1995 genauer zu ermitteln. Mit
ersten Ergebnissen ist im Friihjahr 1993 zu rechnen.

Insgesamt gesehen werden hichstwahrscheinlich die Schwermetallemissionen von
1985 bis 1995 um mehr als 50 % zuriickgehen.

2. Chlorierte Kohienwasserstoffe

Uber diese Stoffgruppe gibt es keine verldRlichen Emissionsangaben, da auf der
einen Seite eine sehr groRe Zahl von Anlagen diese Stoffe in die Luft abgeben und
andererseits wenig liber die speziellen Verbindungen bekannt ist.

Zu den Stoffen im einzelnen, soweit Angaben verfligbar sind {Unsicherheitsfaktor
2 bis 3):

2.1 1.2-Dichlorethan

Keine Angahen der Industrie; die Produktionskapazitit in Westeuropa wird
mit 100 000 t/a angenommen.

Mit eingebautem Filter betriigt die Emission weniger als 0,4 mg/m?>.
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1,3,5-bzw. 1.2.4-Trichlorbenzol
Produktion in Deutschland ca. 17 000 t/a;

Emissionsfaktor kleiner als 10 g/t, daraus ergibt sich eine freigesetzte
Menge < 0,17 t/a.

Chlortoluole

Produktion in Deutschland ca. 50 000 - 60 000 t/a;

Emissionsfaktor 120 g/t, daraus ergibt sich eine freigesetzte Menge von ca.
6 bis 7 t/a.

m/p/o-Chlornitrobenzole

m - Ch.: 1000 - 3000 t/a Produktion
p-Ch.: 25000 -40 000 t/a Produktion
o - Ch.: 25 000 t/a Produktion

Emission aller Chlornitrobenzole ca. 2,7 t/a.

Tetrachlormethan

Verbrauch 1989 ca. 90 000 t/a
geschétzter Emissionsfaktor > 1 %
Emissionsmenge 920 t/a

1.1, 1-Trichlormethan

Verbrauch 1986 45 000 t/a
Verbrauch 1988/89 31 000 t/a
Tetrachlorethen

Geschitzte Emission 1986 45 000 t/a
Geschiétzte Emission 1995 15 000 t/a

Trichlorethen

Geschitzte Emission 1986 30 000 t/a
Geschitzte Emission 1995 12 000 t/a
1.1.1-Trichlorethan

Geschitzte Emission 1986 45 000 t/a
Geschatzte Emission 1995 17 000 t/a

Fiir die vorgenannten Kohlenwasserstoffe werden die MinderungsmaBnahmen nach
dem Bundesimmissionsschutzgesetz getroffen. Der Stand der Technik ist in der 1.
Aligemeinen Verwaltungsvorschrift des BlmschG, der TA Luft, festgelegt.

Um die unzureichende Datenlage etwas zu verbessern, sind entsprechende For-
schungsvorhaben geplant.
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3. Benzol

Die Benzolemissionen in der Bundesrepublik Deutschland betrugen 1989 ca.
46000 t. Hauptquellen sind der Kraftfahrzeugverkehr einschlieBlich Lagerung. Die
Menge der Emissionen betragt hier mit 41 200 t/a 89 % der Gesamtmenge.
Erhebliche Minderungen (ca. 85 %) werden durch Einbau von geregelten 3-Wege-
Katalysatoren erreicht. Auch durch die Anforderungen der TA Luft flir Raffinerien
und groRere Tanklager wurden deutliche Senkungen der Benzolemissionen erzielt,
ebenso durch Verringerung des Benzolgehaltes im Benzin. Die Lagerung, der
Umschlag und Transport von Ottokraftstoffen auferhalb von Raffinerien und
gréReren raffineriefernen Tankldgern flihren insgesamt zu einer Emissionsmenge
von 1900 t/a {das entspricht 4 %). Durch das Inkrafttreten der Gaspendel-Verord-
nung an Tankstellen und beim Umfiillen und Lagern kommt es durch die Gasriick-
fiihrung zu einem stufenweisen Riickgang dieser zuletzt genannten Benzolemissio-
nen bis 1995. Bild 1 zeigt die Entwicklung fir den Bereich Umfiillen, Lagern und
Betanken von Kraftfahrzeugen.

In der Industrie und im gewerblichen Bereich werden 3 000 t/a {7 % der Ge-
samtemission) emittiert.

4. Hexachlorcyclohexan {HCH})

Technisches HCH darf als Piflanzenschutzmittel bereits seit 1976 nicht mehr
angewendet werden. Lindan (d-HCH) wird nur noch in geringen Mengen im Klein-
und Hausgartenbereich sowie im Forst als Schidlingsbekdmpfungsmittel ange-
wandt. Obwohl es sehr fliichtig und stabil ist und eine Verfrachtung {iber die Luft
nachgewiesen ist, ist die Gesamtbelastung der Luft aus dieser Quelle riickiiufig.
Die Emissionen infolge der Produktion sind nicht bekannt.

5. Hexachlorbenzol {HCB)

Duiser u. Veldt/TNO schétzen die Summe von Emissionen aus der Produktion von
polychlorierten Kohlenwasserstoffen sowie der friiheren Anwendung als Schid-
lingsbekdmpfungsmittel und von PCP (in denen HCB als Verunreinigung enthalten
ist) auf 3,3 t/a in der Bundesrepublik Deutschland und 0,9 t/a in der DDR im Jahre
1982. Die Emissionen sind stark zurlickgegangen, u.a. wegen des PCP-Anwen-
dungsverbotes und wegen des Anwendungsverbotes als Schidlingsbekimpfungs-
mittel seit 1976 in den alten Bundes!édndern.
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6. Pentachlorphenol (PCP)

Hierfiir gibt es ein vollstindiges Anwendungsverbot in allen Bereichen. Allerdings
sind die Ausgasungen aus mit PCP behandelten Holzflichen als Altlasten zu
bezeichnen.

7. NO

Die Verminderung dieser Schadstoffe ist ein Schwerpunkt der deutschen Luft-
reinhaltepolitik geworden. Seit Einfiihrung der GroRfeuerungsanlagen-Verordnung
sind bereits beachtliche Erfolge erzielt worden. Bis 1994 werden die Grenzwerte
noch weiter verschirft.

Im Bereich Verkehr, dem gré&ten Emittenten von Stickstoffoxiden, sind weitere
technische Emissionsminderungen an Fahrzeugen notwendig sowie eine Verlage-
rung des StraRen- und Flugverkehrs auf umweltschonendere Verkehrsmittel. 1985
betrug die NO,-Emission 2,95 Mill t. Sie ging 1990 auf 2,6 Mill t zuriick (alte
Bundeslédnder).

Es wird prognostiziert, daR die NO,-Emission aus dem StraBenverkehr im Jahre
2005 um 38 % gegeniiber den Emissionen des Jahres 1988 zuriickgehen werden.
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Tabelle 1: Schwermetallemissionen

- =

in Jahrestonnen

1982 (TUV Rhid) 1986-1988 (UBA)
Quecksilber 68 42-86
Cadmium 44 19-41
Chrom 122 -
Kupfer 99 -
Nickel 606 274-413
Blei 1197* 580-1060*
Zink 2121

* ohne StraRenverkehr

Tabelle 2: Direkte Bleiemissionen des Verkehrs in der Bundesrepublik Deutsch-
land 1985 bis 1991 in kt/a

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
3.5 3.3 2,9 22 1,7 1.3 1.1
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Nationaler Anhang: Frankreich

Emissionen von Stoffen der proritaren Liste in die Atmosphiire in Frankreich

Die wichtigsten Vorschriften zu Emissionen in die Atmosphare sind der ErlaR vom
27. Juni 1990 beziiglich "der Begrenzung von Emissionen in die Atmosphire aus
groen Verbrennungsanlagen und der Bedingungen fiir die Beseitigung der Emissio-
nen aus Verbrennungsanlagen”, der Erla vom 26. September 1985 beziiglich "der
Werkstétten fiir die Oberflichenbehandlung” und der Erla® vom 1. Marz 1993 be-
zliglich "der Entnahme und dem Verbrauch von Wasser sowie jeglicher Art von
Einleitungen seitens genehmigungspflichtiger, zum Schutz der Umwelt klassifizier-
ter Anlagen”.

* Schwermetalle

Der ErlaB vom 1. Midrz 1993 legt folgende Grenzwerte fest:

- wenn der gesamte stiindliche MassenabfluR von Cadmium, Quecksilber und
Thallium und deren Zusammensetzungen 1 g/h liberschreitet, darf die Summe von
Cd + Hg + TI 0,2 mg/m? nicht iiberschreiten. In der Industrie zur Herstellung
blei-, cadmium- oder quecksilberhaltiger Akkumulatoren oder zur Riickgewinnung
von Blei ist dieser Wert auf 0,05 mg/m?® reduziert worden.

Fiir kommunale Millverbrennungsanlagen legt der ErlaR vom 8. Mirz fiir die
Summe aus Hg und Cd einen Grenzwert von 0,2 mg/m? fest.

Fiir die anderen Schwermetalle legt der ErlaR vom 1. Mirz 1993 Grenzwerte fest:
die Summe der Metalle darf 5 mg/m? nicht liberschreiten. Im gleichen Er!aR werden
fir gewisse Bereiche, wie z. B. die Kupferschmelze, besondere Vorschriften
festgelegt. Andere Erlasse, wie der vom 26. September 1985 beziiglich der "Werk-
stitten fiir die Oberflachenbehandiung" bezogen auf Chrom oder der vom 8. Mirz
1991 beziiglich der "kommunalen Miillverbrennungsanlagen” werden von diesem
Erla®B noch verstirkt.

Die wichtigste Blei-Emissionsquelle ist der Autoverkehr. Die Benzinzusammen-
setzung - mit oder ohne Blei - entspricht den Vorschriften der EG-Richtlinien.
Es gibt auch finanzielle Anreize (SteuerermiRigung fiir bleifreies Benzin).

* Chilorierte Kohlenwasserstoffe

Grenzwerte fiir Trichlorethen, Tetrachlorethen und fiir nicht direkt angesprochene
Stoffe werden im ErlaB vom 1. Mérz 1993 festgelegt.

Unter gewissen Voraussetzungen muB der Betreiber auch eine jahrliche Bilanz der
Emissionen in Luft, Wasser und Boden vorlegen.

Besondere Sektoren werden global beriicksichtigt.
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* Benzol

Die bedeutendste Quelle fiir Benzolemissionen in die Luft ist der Transportsektor.
Der Benzolgehalt in bleifreiem oder bleihaltigem Benzin ist in Frankreich durch
Vorschriften geregelt.

* NO,

Die umfassenden Vorschriften fiir Stickstoffoxidemissionen haben bereits zu einer
bedeutenden Senkung der Emissionen sowohl aus Verbrennungsanlagen als auch
aus Industrieanlagen gefiihrt,.

Im Transportbereich wird das etappenweise Inkrafttreten zu einer 50 - 70%igen
Verringerung der NO,-Emissionen der PKWs fiihren. Fiir LKWSs liegt der entspre-
chende Wert bei etwa 20 %.



27

Nationaler Anhang: Niederlande

Reduktion der Emissionen von Stoffen der prioritéiren Liste in die Atmosphire in
den Niederlanden

1. Einleitung

In den Niederlanden ist die Emissions-Reduzierung von Stoffen der prioritiren Liste
in die Atmosphdre eines der Hauptziele der allgemeinen Umweltpolitik. Die Zustan-
digkeit flir MaBnahmen zur Bekdmpfung der Luftverschmutzung teilen sich Zen-
tralbehdrde, Provinzen und Gemeinden. Es gibt zwei gesetzliche Regelungen in
bezug auf diese MaBnahmen: das Gesetz zur Bekdmpfung der Luftverunreinigung
und - ganz allgemein - das Umweltschutzgesetz. Fiir die Erteilung von Genehmi-
gungen nach dem Immissionsschutzgesetz sind die Gemeinden, fiir die Erteilung
von Genehmigungen nach dem Gesetz zur Bekdmpfung der Luftverunreinigung die
Provinzen zustindig. Die Zentralbehé&rde legt die allgemeinen Leitlinien der Politik
in diesem Bereich, Emissionsgrenzwerte, Luftqualititsnormen, Produktanforderun-
gen (z.B. in bezug auf den Bleigehalt von Benzin und den Schwefelgehalt von
Brennstoffen) und Jahreshdchstmengen fir Emissionen fest.

Im nachstehenden soll auf die wichtigsten MaRnahmen zur Reduzierung der
Emissionen im Zeitraum von 1985 bis 1995 und auf ihre Wirksamkeit eingegangen
werden. Bei den Schidtzungen der Emissionen im Jahre 1995 handelt es sich um
Mindestwerte, die bei der Verwirklichung der bereits beschlossenen MaRnahmen
voraussichtlich erreicht werden,

2. Zusammenfassende Ubersicht iiber die wichtigsten MaRnahmen zur Reduzierung
der Emissionen

Ein wesentlicher Teil der Reduzierung der Emissionen in die Atmosphire wird durch
die folgenden MaRnahmen erreicht:
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Weitreichende UmriistungsmaRBnahmen in Miillverbrennungsanlagen gemiR der
Verbrennungsrichtlinie von 1989; dies wird in einem drastischen Riickgang der
Emissionen insbesondere von Metallen und Dioxinen resultieren.

Installation von Rauchgasreinigungsanlagen in Kohlekraftwerken: diese MaR-
nahme wird zu einer erheblichen Abnahme der Emissionen von Metallen wie
Quecksiiber, Arsen, Chrom und Nickel fiihren.

Dank der Installation eines Filters in der Sinteranlage der Koninklijke Neder-
landse Hoogovens N.V. wird sich der AusstoB insbesondere von Cadmium und
Blei betrachtlich verringern.

Infolge der Einfiihrung bleifreien Benzins werden die Emissionen von Blei dra-
stisch abnehmen.

Durchfiihrung des Programms "Kohlenwasserstoffe 2000"; Vereinbarungen, die
im Rahmen dieses Abkommens mit der Industrie getroffen worden sind, werden
2u einer Reduzierung der Emissionen von chlorierten Kohlenwasserstoffen,
darunter Trichlorethen, Tetrachlorethen, 1,2-Dichlorethan und Chloroform
fihren.

Das Aktionsprogramm Fluorchlorkohlenwasserstoffe: Im Rahmen dieses Pro-
gramms gilt die Aufmerksamkeit auch der Reduzierung der Emissionen von
Tetrachlorkohlenstoff und 1,1,1-Trichlorethan.

SchlieBung der Tetrachlorethen-/Tetrachlorkohlenstoffanlage der AKZO in
Delfzijl: damit werden auch die Emissionen von Hexachlorbenzol in die Atmo-
sphidre eingestellt.

Einflihrung der niederléndischen Richtlinien fiir Emissionen in die Atmosphire.
Diese Richtlinien werden fiir die Emissionen aus Industrieanlagen angewandt.

Sie sind die praktische Umsetzung des Standes der Technik in Emissionsgrenz-
werte.
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3. Prognaosen tiber die Reduzierung der Emissionen

Tabelle 1 gibt eine zusammenfassende Ubersicht {iber die voraussichtliche Redu-
zierung der Emissionen in die Atmosphére bis 1995. Das Dokument "Reduction of
atmospheric emissions under the terms of the North Sea Action Programme"
enthdlt eine detaillierte Aufstellung der Auswirkungen der MaBnahmen zur Redu-
zierung der Emissionen nach Stoffen. Es ist bereits im Rahmen des Aktionspro-
gramms "Rhein" den Mitgliedern der Arbeitsgruppe "Diffuse Quellen” {ibermittelt
worden und wird im Laufe des Jahres 1993 im Rahmen der Vorbereitung der
Vierten Nordseeschutz-Konferenz verdffentlicht werden. Nachstehend werden nur
die Stoffe behandelt, bei denen eine Reduzierung der Emissionen in die Atmosphi-
re um 50 % mit Hilfe der bereits beschlossenen MaRnahmen bis 1995 voraussicht-
lich nicht erreicht wird.

Trichlorbenzol

Fir Trichlorbenzol sind in den Niederlanden keine industriellen Emissionen mehr
bekannt. Die in der Tabelle aufgefiihrte noch bestehende Emission stammt aus der
Kldranlage eines pharmazeutischen Betriebs, in der Trichlorbenzol entsteht, ohne
daB dies beabsichtigt ist. Betriebsinterne MaRnahmen und weitere im Rahmen des
Programms "Kohlenwasserstoffe 2000" lassen erwarten, daR auch diese Emission
abnehmen wird.

Pentachlorphenol

Pentachlorphenol (PCP) wird in den Niederlanden nur noch als fiulnishemmendes
und fungizides Mittel fiir Textilien verwendet. Diese Verwendung ist seit dem 1.
Juni 1992 aufgrund des Schidlingsbekimpfungsmittelgesetzes von 1962 ver-
boten. Der weitaus gréte Teil der Emissionen stammt aus mit PCP konserviertem
Holz. In den Niederlanden ist diese Anwendung seit dem 1. Januar 1989 verboten.
Es wird allerdings noch mit PCP-haltigen Mitteln behandeltes Holz aus Lindern
eingefiihrt, in denen diese Art der Holzkonservierung (noch) erlaubt ist.

Das Problem besteht hier darin, daR PCP nur sehr langsam aus dem Holz entweicht
{50 % in 15 Jahren). In den Niederlanden ist heute noch so viel PCP in Holz
vorhanden, daR die Emissionen noch bis etwa 2010 andauern werden, erst dann
wird die gesamte Menge verdampft sein.

Das mit PCP-haltigen Mitteln behandelte eingefiihrte Holz ist eine standige Emis-
sionsquelle. Es geht hier vor allem um Holzprodukte mit kiirzerer Lebensdauer:
Paletten und Gemiise- und Obstkisten. Ein Verbot des Imports von mit PCP-halti-
gen Mitteln behandeltem Holz ist aufgrund internationaler Regelungen kaum
mdglich, wenn die Verwendung von PCP im Herkunftsland erlaubt ist. AbhilferaR-
nahmen miissen somit im Rahmen internationaler Gremien getroffen werden.
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Kupfer

Zur Verwirklichung der Zielsetzung in bezug auf die Reduzierung der Kupferemis-
sionen sind MaBnahmen bei den Eisenbahnen und StraBenbahnen erforderlich. Der
bei weitem gréRte Teil der Kupferemissionen stammt aus Oberleitungen von
Eisenbahn und StraRenbahn. Eine L8sung ist hier zur Zeit noch nicht in Sicht.
Hierzu ist anzumerken, daR diese Kupferemissionen eher eine Quelle der Bodenbe-
lastung in der Umgebung der Schienenverbindungen als eine Quelle der Luftver-
schmutzung darstellen.

Eine weitere wichtige Ursache von Kupferemissionen in die Atmosphire sind
Lackverluste (bzw. Spriihverluste), die sich bei der Verwendung kupferhaltiger
bewuchshemmender Farben auf Schiffswerften ergeben. Die Folge ist vor allem
eine Gewdsserverschmutzung, insbesondere eine Verschmutzung der groRen
Gewadsser und der Nordsee. Auch hier geht es eher um ein &rtlich begrenztes
Problem. Umweltfreundliche Ersatzstoffe fiir solche Farben sind (noch) nicht
verfligbar. Allerdings 148t sich hier vielleicht durch eine Abschirmung der betref-
fenden Stellen einiges tun.

Chrom, Zink, Arsen, Nickel

Die Zielsetzungen fiir die Metalle Zink, Arsen, Chrom und Nickel k&nnen voraus-
sichtlich nicht verwirklicht werden. Nach heutigen Schitzungen ist die Verbren-
nung von Erddlprodukten die wichtigste Ursache dieser Emissionen. AuRerdem
entfallt ein wesentlicher Anteil auf die metallver- und metallbearbeitende Industrie.

Uber die Emissionen von Metallen bei der Verbrennung von Erdél und Erddlpro-
dukten liegen nur wenige verliBliche Daten vor. Ergebnisse von Messungen des
Metallgehalts von Rauchgasen sind nicht verfiigbar, und auch {iber die Metali-
gehalte von Rohdl sind keine zuverlissigen Daten bekannt. Literaturangaben zu
den verschiedenen Metallen liegen in sehr unterschiedlichen Gr6Renordnungen.
Inzwischen ist ein MeRBprogramm gestartet worden, das diesen Punkt kiiren soll.

Bei den Metallemissionen der metallver- und metallbearbeitenden Industrie geht es
um eine sehr heterogene Betriebsgruppe, zu der viele kleine Betriebe gehoren. Dies
erschwert die Problemi&sung. Zur Zeit wird im Rahmen der zielgruppenspezifischen
MaBnahmen in bezug auf die Metall- und Elektroindustrie eine Untersuchung durch-
gefiihrt, die kldren soll, welche M&glichkeiten zur Reduzierung der Emissionen es
in diesem Betriebszweig gibt.

Wenn die niederldndische Emissionsrichtlinie in groBem MaRstab auf diese Katego-
rie von Betrieben angewendet wird, wird dies wahrscheinlich eine betrichtliche
Emissionsverringerung zur Folge haben.
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Chloroform

Chloroformemissionen stammen hauptséchlich aus der chemischen Industrie, u.a.
aus Betrieben, die Schidlingsbekdmpfungsmittel herstellen. Mit der chemischen
Industrie sind im Rahmen eines entsprechenden Projekts Vereinbarungen iiber die
Reduzierung der Emissionen getroffen worden. Die Umsetzung der vereinbarten
MaBnahmen wird in einer Reduzierung der Chloroformemission in die Atmosphire
um fast 60 % bis zum Jahre 2000 resultieren. Bis 1995 werden es voraussichtlich
40 % sein.

1.,2-Dichlorethan

Auch bei diesem Stoff werden die Emissionen in die Atmosphire hauptséchlich
von der chemischen Industrie verursacht, u.a. von der pharmazeutischen Industrie
und von Betrieben, die Verbandmittel herstellen. Die im Rahmen des Projekts
"Kohlenwasserstoffe 2000" vorgesehenen MaRnahmen kdnnen in einer Verringe-
rung der Emissionen um ca. 20 % bis 1995 und ca. 70 % bis zum Jahre 2000
resultieren. Im Zeitraum von 1985 bis 1990 haben die Emission von 1,2-Di-
chlorethan insgesamt weiter zugenommen: von ca. 1200 t/a auf fast 1500 t/a. Auf
die letztgenannte Zahl bezogen, wird die Reduzierung bis 1995 voraussichtlich ca.
40 % betragen.

Benzol

Der weitaus grote Teil der Benzolemission in die Atmosphire stammt aus dem
StraBenverkehr. Die Einfilhrung des Dreiwegekatalysators und MaBnahmen an
Tankstellen sollen eine betrdchtliche Verringerung dieser Emissionen bewirken. Sie
werden voraussichtlich in einer Reduzierung um ca. 80 % bis zum Jahre 2000
resultieren. Wegen der Unsicherheit Gber das Tempo, in dem die verschiedenen
MaRBnahmen durchgefiihrt werden kénnen, IRt sich die Verringerung bis 1995 nur
grob schétzen. Voraussichtlich werden es 40 bis 45 % sein.

NO

Vor dem Jahre 2000 muR in den Niederlanden in bezug auf NO, eine Reduzierung
auf insgesamt 238 000 bis 243 000 t/a erreicht sein. Dies entspricht einer Ver-
ringerung um 50 % gegeniiber 1980. 1995 wird wahrscheinlich eine Reduzierung
um mehr als 20 % erreicht sein. Die wichtigsten Schritte sind MaBnahmen zur
Reduzierung des NO -AusstoBes von Kraftwerken, zur Fdrderung der Einfiihrung
NO,-emissionsarmer Feuerungsanlagen in der Industrie und zu einer zusitzlichen
AusstoBverringerung von NO, bei Produktionsverfahren sowie ein umfangreiches
MaBnahmenpaket zur NO,-Emissionsreduzierung im StraRenverkehr und die Férde-
rung der Verwendung NO,-emissionsarmer Zentralheizungskessel.
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Sonstige Stoffe der prioritiren Liste

Von den Stoffen der prioritdren Liste, deren Eintriige iiber die Atmosphire reduziert werden
missen, wurden Monochloranilin, Monochlornitrobenzol, 2-Chlortoluol und 4-Chlortoluol nicht
in Tabelle 1 aufgenommen. Diese Stoffe werden in den Niederlanden weder produziert noch als
Grundstoff verwendet.

Tabelle 1

Voraussichtliche Reduzierung der Emissionen im Zeitraum von 1985 bis 1995 infolge bereits
eingeleiteter MaBnahmen. Die Werte fiir die Stoffe unterhalb der gestrichelten Linie entsprechen
derzeit noch nicht den vereinbarten Zielsetzungen.

STOFF EMISSION EINHEIT | REDUZIERUNG

1985 1995 - (%)
Quecksilber 11518 5423 kg/a b3
Cadmium 4322 1918 kg/a L1
Blei 1334 219 t/a 84
PCDD/PCDF {Dioxin) 962 176 g TEQ/a 82

HCH (Lindan) 3525 <1 kgfa > 99
Hexachiorbenzol 92 2 kg/a 98
Tetrachiorkohlenstoff {771) 116 t/a 80
Trichlorethylen {Tri) 2047 972 t/a b2
Tetrachlorethylen {Per) 4610 2310 t/a 50

1.1.1-Trichlorethan (5148) < 2550 t/a > 51
Trichlorbenzol 775 425 kg/a 45
Pentachlorphenol 50 38 t/a 24
Chloroform 270 160 t/a 40
1,2-Dichiorethan {1500 900 t/a 40

Benzol 300 8007 t/a 40-45
Kupfer -Eisen- und Strallenbahn 50 627 t/a -24
sonstige Quellen 17 13 t/a 24
Zink 225 172 t/a 26
Arsen 2171 1526 kg/a 30
Chrom 7742 4846 kg/a 37
Nickel 61447 38128 kg/a 38
NO, 544000 422000 t/a 22

Anmerkung

- Die Zahien in den Klammern beziehen sich auf das Jahr 1989: fiir 1985 liegen keine verliRlichen Daten vor.

Bei Kupfer wurde eine Unterteilung zwischen den Emissionen des elektrifizierten Schienenverkehrs und sonstigen
Emissionen vorgenommen {siehe Text}.

TEQ: Toxizititsiquivalente 2,3,7,8-TCCD

- Bei Lindan (HCH) hingt die Reduzierung auch von einer Entscheidung des Berufungsrats fiir die Wirtschaft im
Rahmen von Verfahren aufgrund des Schédlingsbekdmpfungsmittelgesetzes von 1962 ab.

- Die aufgefiihrten Zahlen suggerieren in einigen Fillen eine groRe Genauigkeit; es handelt sich aber lediglich um
Schiitzungen.




Anhang: Europdische Wirtschaftsgemeinschaft

Verringerung der Emissionen von Stoffen der prioritdren Liste in die Atmosphire
MaBnahmen der ENG

Schwermetalle

1.

Die Richtlinie 82/884/EWG legt die maximale Pb-Konzentration in der Luft auf
2pg/m?® fest. Die gleiche Richtlinie schreibt den Mitgliedstaaten ebenfalls vor,
Aktionsprogramme durchzufiihren, damit dieser Wert ab Dezember 1987 {iberall
eingehalten wird. Probenahme- und MeRfmethoden werden ebenfalls in dieser
Richtlinie festgelegt.

. Die Richtlinie 88/210/EWG legt die Grenzen der Pb-Konzentration im Benzin

zwischen 0,15 und 0,40 g/l fest, der niedrigste Wert sollte dort, wo es ange-
bracht ist, eingehalten werden.

Die gleiche Richtlinie verpflichtet die Mitgliedstaaten dazu, ein bleifreies Benzin
(des Pb-Konzentration 0,013 g/l nicht {iberschreitet) ab 1. Oktober 1990 auf
den Markt zu bringen.

. Die Richtlinie 89/3693/EWG iiber die neuen stidtischen Miillverbrennungsanlagen

legt folgende Emissionsgrenzwerte fiir Schwermetalle in die Luft fiir Anlagen mit
einer Nominalkapazitit von iiber 1 T/Std fest:

5 mg/Nm? fiir Pb, Cr, Cu und Mn
1 mg/Nm? fiir Ni und As
0,2 mg/Nm?3 fiir Cd und Hg

- Eine weitere Richtlinie (89/429/EWG) legt fiir bestehende Anlagen die Fristen

fir die Anpassung an diese Normen fest (letzte Frist: 1. Dezember 2000 fiir
kleine Anlagen).

- SchlieRlich unterliegen Industrieanlagen mit einer Produktionskapazitit von

25 000 T/a oder mehr einer Genehmigungspflicht, wenn sie zu einer Verunreini-
gung durch Schwermetalle, NO, und chlorierte Kohlenwasserstoffe fiihren
{Richtlinie 84/360).
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Chlorierte Kohlenwasserstoffe

Siehe die obenstehend in Par. 1.5 erwihnte Richtlinie 84/360.

Benzol

Die bereits erwihnte Richtlinie 88/210/EWG begrenzt die Benzolkonzentration in
den beiden Benzinarten auf 5 %.

NO

Mehrere Richtlinien kommen zur Anwendung:

- Seit 1970 (Richtlinie 70/220/EWG) gibt es ein europiisches Zertifikat fiir Aus-
pufftépfe, in dem verschiedene Normen festgelegt werden, darunter auch ein
NO, Emissionswert proportional zur Masse des Fahrzeugs;

Siehe oben erwihnte Richtlinie 84/360/EWG (Par. 1.5).

- Laut der Richtlinie 85/203/EWG darf die NO, Konzentration in der Luft
200pg/m® nicht iiberschreiten, zum Schutz der Umwelt wird langfristig ein
Richtwert {95 pg/m® des 95-Perzentil und 135 pg/m® des 98-Perzentil) emp-
fohlen. Ein System von MeRstationen ist ebenfalls eingerichtet worden.

Die Richtlinie 88/77/EWG schrankt u.a. die NO, Emissionen aus Dieselmotoren
auf 14.4 g/kwh ein, wihrend die Richtlinie 88/609/EWG Grenzwerte fiir NO,-
Emissionen je nach Art des verwendeten Brennstoffs in Verbrennungsanlagen
mit einer Kapazitdt von liber 50 MW festlegt und die Durchfliihrung von Pro-
grammen zur Verringerung dieser Emissionen fordert.

Geplante MaBnahmen:
Auf der Basis von Inventaren:

- Verunreinigungsstoffe, die durch Richtlinien, in denen Emissionsnormen oder
Produktionsnormen festgelegt werden, erfat werden

Verunreinigungsstoffe, fiir die in den verschiedenen Staaten Qualititsnormen
fiir die Luft erstellt wurden

- Risiken in Verbindung mit dem Vorkommen von Verunreinigungsstoffen in der
Luft (OMS);
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23 Stoffe, die durch Normen zur Luftqualitiit abgedeckt werden kdnnten, sind in
einer Liste zusammengefalt worden:

$0, Chlorid AS Vinylchlorid

FN  Fluor CS, Styrol

PS Cd H,S S Ablagerungen
Pb Ni Benzol N Ablagerungen
NO, Cr Acrylnitril 0O,

CO Mn Benzopyren

Im Laufe des Jahres 1993 wird die Kommission eine Rahmenrichtlinie zur Uber-
wachung und Entwicklung der Luftqualitit vorschiagen.

In dieser Richtlinie werden festgelegt:
- die Liste der Verunreinigungsstoffe, fiir die Normen entwickelt werden
- die Art der Normen: - Grenzwerte
- Zielwerte
- Alarmschwellen
- Kriterien fiir die Erstellung von MeRnetzen
- 2u befolgende Regeln bei ljberschreitung der Normen
- ev. Harmonisierung der nationalen Normen

- Festlegung von Normen fiir Alarmschwellen

- auf passender Ebene festzusetzende MaRnahmen.
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