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ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Die erste Bestandsaufnahme der Einleitungen von prioritédren Stof-
fen im Rheineinzugsgebiet stellt einen wichtigen Abschnitt in
der Durchfiihrung des Aktionsprogramms "Rhein" dar.

In ihr werden  die 1985 vorhandenen Beitrdge jedes Staates zur
Belastung des Rheins dargestellt. Dadurch wird deutlich, wo sich
Schwerpunkte fir weitere Mafnahmen befinden.

Sie zeigt, dag nicht nur die Industrie fiir die Einleitungen prio-
ritirer Stoffe verantwortlich ist, sondern, daf kommunale und
diffuse Eintrdge, insbesondere solche aus der Landwirtschaft
wichtig, in manchen Fiallen sogar ausschlaggebend sind. Die dif-
fusen Einleitungen konnten naturgemdf in dieser Bestandsaufnahme
nur in ihrer Gréfenordnung festgelegt werden; hier sind noch
Verbesserungen erforderlich. Die Niederlande haben die diffusen
Eintrédge aus der Landwirtschaft fur die Drine, fir Parathion und
Endosulfan geschdtzt, fir die anderen Staaten fehlen derartige

Daten.

Eine erste Analyse der Ergebnisse der Bestandsaufnahme :zeigt,
daf folgende Industriebereiche fiir die Gesamtbelastung von grofer
Bedeutung sind. Sie bediirfen daher einer grindlichen Prifung.

- Zellstoff- und Papierherstellung

- Organische Chemie

- Ancrganische Chemie und insbesondere faér die Alkalichlori*;\
elektrolyse die Produktion und die Weiterverarbeitung vo
Pigmenten, Produktion von phosphorhaltigem Dinger

- Metallhefstellung und -weiterverarbeitung

- Petrochemie

- Steinkohleverkokung.



In anderen Bereichen konnen Anwendungsregeln notwendig werden

far:

- Holzschutzmittel
- Pflanzenschutzprodukte
- Chlorierte Losungsmittel.

gie bestatigt den erheblichen anteil der eingeleiteten organi-
schen Chlorverblndungen, die durch Hen Summenparameter AOX er-
fapt werden. Die 15 in der Liste prioritarer Stoffe aufgefiuhrten
Einzelstoffe an organlschen Chlorverbindungen stellen nur einen
Teil des AOX dar. Uber diese - 15 Stoffe hinaus missen deshalb
erhebliche Anstrengungen zur . Verringerung der gesamten Verunrei-
nigung durch organische chlorverbindungen gemacht werden.

Ein Vergleich der oberhalb von Bimmen/Lobith inventarisierten
Einleitungen mit der an dieser Mefstelle ermittelten Fracht im
Rhein zeigt - daf mit’ dieser Bestandsaufnahme zundchst nur eine
Grobbilanz méglich ist. Die Differenzen ergeben sich einerseits
aus dem Abbau und der Fluchtigkeit einiger Stoffe und unter ande-
rem auch aus der Mefungenauigkeit (geringe Konzentration bei
sehr grofier Wassermenge an der Mefstelle BimmenyLobith) .

Wie von der IKSR festgelegt, peschrianken sich die der Kommission
iibermittelten Bestandsaufnahmen auf die von jedem Staat eingelei-
tete Gesamtmenge pro Rheinabschnitt und Industrlezwelg bzw. Ein-
trage aus kommunalen und diffusen Einleitungen. Im Rahmen der
nationalen Erhebungen hat jedoch Jjeder Staat -die fur die Be-
standsaufnahme bedeuténdsten Einleitungen . eines Stoffes “nament-
lich erfaﬁt.xDiese'wichtigstEn-Elnlelter, deren Anzahl gering zu
sein scheint, sind haufig fir mehrere prioritéare stoffe verant-

wortlich; ihnen sollte besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden.

Aufgrund ihres Einflusses auf die Gewassergite des Rheins und
damit auf das Erreichen der Ziele des Aktionsprogramms ist die
Transparenz der Daten wichtiger Einleitungen von grofer Bedeu-

tung.
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EINLEITUNG

Das von der 8. Ministerkonferenz in Strafburg am 1. Oktober 1987
verabschiedete Aktionsprogramm "Rhein" sieht eine beschleunigte
Verringerung der Verunreinigung aus direkten und diffusen Ein-
leitungen prioritidrer Stoffe vor. Derzeit sind 27 Stoffe festge-

legt.

Die detaillierte Ausarbeitung des Arbeitsprogramms und der etrfor-
derlichen Mapnahmen, um die festgelegten Ziele 2zu erreichen,
forderte 2zundchst die Erstellung eines genauen Inventars aller
Einleitungen dieser Stoffe in jedem Rheinanliegerstaat in dem als

Bezugsjahr gewdahlten Jahr 1985,

Diese Inventare sind in nationaler Verantwortung erstellt und im
Oktober 1988 der Internationalen Kommission zum Schutze des
Rheins gegen Verunreinigung lbermittelt worden. Die IKSR hat die
Harmonisierung der in den nationalen Bestandsaufnahmen aufgefiihr-
ten Angaben durchgefiihrt und aufgrund der von jedem Rheinanlie-
gerstaat'angegebenen nationalen Daten einen Synthesebericht er-
stellt.

Bei dieser ersten Biianzierung der Stoffe Xkonnten naturgemif
nicht alle auftretenden Fragen geklart werden. Insbesondere zur
Quantifizierung der diffusen Eintrage sind weitere Arbeiten in-
nerhalb der IKSR erforderlich.

GEOGRAPHIE UND BEVOLKERUNG

Das auf 10 Staaten verteilte Rheineinzugsgebiet ist mit seinen
185.000 km? das. drittgréfte Einzugsgebiet Europas. In seinenm
Gesamtverlauf Uber mehr als. 1000 km haben fanf Staaten, die
Schweiz, Frankreich, die Bundesrepublik Deutschland, Luxemburg
und die Niederlande den Hauptanteil am Einzugsgebiet.

Die Bevdlkerungsdichte, deren Entwicklung und die Gesamtanzahl
von 42 Mio. Einwohnern sowie die erhebliche Konzentration der
Industrie, insbesondere der chemischen Industrie, haben grofen
Einfluf auf die Wassergqualitat.
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Der Anteil jedes Anrainerstaates an der Gesamtverschmutzung des
Rheins sollte auch anhand der Groéfe der nationalen Einzugsgebiete
und deren Demographie beurteilt und relativiert werden. Diese

Angaben sind fur die im Inventar berucksichtigten Rheinstrecken

‘nachstehend aufgefuhrt:

Land ] & D L F NL Insgesamt
(1),

Flichenanteile | m? 9 500100 000| 2 500} 22 000| 6 500 140 00O

' % 7 71 2 15 5 1¢0

Einwohner Mio. 3,0 31,9 0,3 3,7 | 3,1 42

% 7 76 1 9 7 100
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TI. INVENTARISIERUNGSMETHODE

In jedem Staat wurde das Inventar der Einleitungen entweder auf-
grund direkter Einleitungsmessungen oder, wo diese fehlten, auf-

grund von Schatzungen erstellt.

In F&llen, in denen Schatzungen erforderlich waren, insbesondere
zum Umfang der diffusen Eintrdge aus Luft, Landwirtschaft oder
anderer Herkunft, sind die Zahlenangaben notwendigerweise un-
genau. Dies gilt insbesondere fir die diffusen Eintridge von
Pflanzenschutzmitteln, wie auf Seite 68 ndher ausgefiihrt.

Innerhalb der IKSR sind die Vorgehensweise und die Grundlagen fur
das Inventar festgelegt worden. Es erméglicht die Beurteilung

-~ .der von jedem Staat eingeleiteten Gesamtfracht,

--der Einleitungsart je nach Herkunft: Industriezweige, kommunale
Einleitungen, Anteil diffuser Herkunft,

- Verteilung nach Rheinabschnitt.

Herkunft der Eintrage

In der Rubrik "Industrie" werden jeweils direkte Einleitungen aus
der: Produktion, der Weiterverarbeitung oder der Anwendung jedes
Stoffes in' :den betroffenen Industriezweigen aufgefuhrt. Die An-
gaben betreffen vorhandene Einleitungen in den Rhein oder seine

Nebenfliusse.

Die Rubrik "Industrie" wurde in 17 Industriebereiche wie folgt

aufgeteilt:

1. Organische. Chemie
Anorganische Chemie
Petrochemie, Mineralélverarbeitung einschl. Altélaufberei-

tung
4. Herstellung von Zellstoff, Papier und Pappe
5. Herstellung und Verarbeitung von Metallen

Herstellung von Farb- und Anstrichstoffen
7. Textilherstellung und -veredlung

-_— e ———

e e




8. Lederherstellung und -veredlung, lLederfaserstoffherstellung,
Pelzveredlung
9. Steinkohleverkokung, Teerverarbeitung

10. Herstellung und Verarbeitung von Chemiefasern, Kunststoffen,
Gummi, Kautschuk

11. Chemische Reinigung

12. Herstellung von Glas, Glasfasern, Mineralfasern

13. Pilzzucht

14. Holzbehandlung

15. Recycling oder Wiederaufbereitung von 61, Batterien,
‘Schrott, etc.

16. Rauchgaswasche (Hausmullverbrennung, Kraftwerke)

17. Andere Industriebereiche

In der Rubrik "Kommunale Einleitungen" sind Einleitungen aus
Gebietskérperschaften und aus Industriebetrieben, die an das
kommunale Abwassernetz angeschlossen sind, aufgefihrt. Dabei ist
sowohl gekldrtes als auch ungeklartes Abwasser beriticksichtigt.

Unter "Diffuse Eintrage" fallen alle anderen Einleitungsquellen,
z.B. Belastungen, die entweder aus anderer Verwendung prioritérer
Stoffe (auBerhalb der Produktionsprozesse) in Industrie und Ge-
werbe sowie im Haushalt (z.B. Haushaltschemikalien, Ldsemittel)
oder aus ihrem Gebrauch, z.B. in der Landwirtschaft (z.B. Dinger,
Pestizide) herrithren. Ferner sind unter diffusen Belastungen auch
solche zu verstehen, die aus Eintragen ilber die Luft in die Ge-

wasser gelangen.

Die Angaben zu den diffusen Eintrdgen sind naturgemaB ungenau,
insbesondere fir die Pflanzenschutzmittel (Drine, Endosulfan,
Parathion) aus der Landwirtschaft. Quantitative Schatzungen haben
nur die Niederlande durchgefihrt, fir die anderen Staaten fehlen

derartige Daten.



II. GESAMTUBERSICHT DER BESTANDSAUFNAHME

Mit der erstmalig durchgefiihrten Bestandsaufnahme der 'Einleitun-
gen prioritarer Stoffe ist der Stand 1985 im gesamten Rheinein-

zugsgebiet beschrieben.

Sie zedigt:

- die Verteilung der Eintrdge nach ihrer Herkunft: industrielle,
kommunale oder diffuse,

- den Anteil jedes Staates an der Gesamtfracht des Rheins,

- die geographischen 2abschnitte, wo die Einleitung prioritérer

Substanzen am starksten ist.

Sie ermoglicht:

~ Angaben uber die Industriezweige, aus denen die Einleitungen
herrihren,

- Angaben uUber die Bereiche, fir die Aktionen prioritar einzulei-
ten sind,

- Angaben zu den Bereichen, aus denen diffuse Eintrdge herriihren,

iber die noch unzureichende Kenntnisse vorliegen.

Dariber hinaus wurde ein Vergleich der inventarisierten Einlei-
tungen mit den an der deutsch-niederlidndischen Grenze im Rhein
ermittelten Frachten durchgefithrt. Der Vergleich der Summe ger
oberhalb von Bimmen/Lobith inventarisierten Einleitungen mit den
an diesen Mefstellen im Rhein ermittelten Frachten ist ein Ele-
ment zur Prufung der Plausibilitit der Daten.

Unter den prioritdren Stoffen des APR stellt man fest:

~ Stoffe, die in der Bilanzierung der Einleitungen vorkommen, die
aber auf der Fliefstrecke bis zur deutsch-niederlindischen
Grenze weitgehend eliminiert werden. Bei der Beurteilung der
erforderlichen Verringerung der Einleitungen muf dies beriick—
sichtigt werden. Vertiefte Kenntnisse uber die Abbauprodukte
und deren Auswirkungen sollten ebenfalls angestrebt werden.

~ Stoffe, fiur die noch unzureichende Xenntnisse iber die Ein-~
leitungen vorliegen und fir die zusédtzliche Recherchen ange-

stellt werden sollten.
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Die zu jedem Stoff zusammengetragenen Informationen konnen rich-
tungsweisend fir die weiteren Arbeiten sein, die fur die Durch-
fuhrung des Aktionsprogramms "Rhein™ erforderlich sind, insbeson-

dere far:

- Industriezweige, fur die eine Harmonisierung des Standes der
Technik erforderlich ist,

- Bereiche, fiur die eingehendere Kenntnisse der Einleitungen,
insbesondere der diffusen Eintréage, winschenswert erscheinen,

- Bereiche, fur die Anwendungsregeln fir bestimmte Stoffe ins

Auge gefapft werden kénnten.

Die Gesamtibersicht der Bestandsaufnahme, aufgeteilt nach Stoffen
und deren Fracht der Einleitungen ist der Tabelle auf Seite 11 zu
entnehmen. Die Tabelle verdeutlicht vor allem die GréBenordnung
der Jahresfrachten fiir 1985. Filr bestimmte Pflanzenschutzmittel
sind diese Werte aufgrund der vorwiegend diffusen Eintriage un-
genau. '
Erwartungsgemiaf weisen die jahrlichen Einleitungen von Stoff zu
Stoff erhebliche Schwankungen zwischen einigen hundert Kilo pro
Jahr und mehreren tausend Tonnen pro Jahr auf.

Die Auswirkung dieser Einleitungen auf die Wassergualitdt des
Rheins kann nur aufgrund der spezifischen Stoffeigenschaften fir
das aquatische - Okosystem und nicht aufgrund der jeweiligen Ab-

solutmenge beurteilt werden.

Der Summenparameter AOX (adsorbierbare organische Halogenverbin-
dungen) erméglicht die Darstelluhg des Umfangs der Einleitungen
fiar viele chemische Stoffe der Gruppe "organische Chlorverbindun-
gen". Erwartungsgemaf wird mit dem Parameter AOX ein Vielfaches
der 15 einzelnen organischen Chlorverbindungen,erfaﬁt.
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TRVRMTATEE DES BEJETS DR SUBSTANCES PRIORTTATRES BEJET TOTAL A0 BRIN PAR SUBSTANCE
EESTANDSATFRAME ETNCEITUNGEN PRICRITARER STOFFE CRSAMPFRACET TN REETH PR STOFF
(Valeurs arrondies) STTUATION/STARD 1965
SUBSTANCES T01L
STORFE |
Ko/fan-Fg/Jahr 1H
Kg/an-Kg/lahr 1]
llglan—lgl.]ahr 56800
 Rofanrlg/dahe | 2000
Kg/an-Fg/Jahr i
" Kgfan-Rg/Jahr 0
Ro/an-Rg/Jahr ' 00 -
Ko/an-Yg/Jahr 24000
PERCHLORETHYLENE,/ TETRACHT.CRETHER Fo/an-Kg/Jahr 35000
CHLOROANILIKES/ {WO0) ~CHIORARTLINE - Bo/an-Bofdabr 37000
PARATEION/PARRYEION == Ro/an-Yg/Jahr .|
BENSENE/BERLAL Kg/an-¥g/Jabr $7000
111 TRICHLORETERNE/111 TRICHIORETEAN Yolan-Fglabr 0500
12 DICELORETHRNE/1? DICHLORETERN Xofan-$g/Sahr 582080
YERCTRE /QRCRS TLBER Tg/an-Kg/Jahr 3800
CADMTIH/CANTIN b/l 010
CHROME/CHROM Yg/an-FKg/Jzhr 606000
COTVRE/KTPFRR Rg/an-g/Jahr 500000 -
HICEL/NTCREL. Kofan-Rg/Jahr 46000
EIHC/3INE To/an-Rg/Jahr 2200000
PI@BIBI.EI ~ Kg/an-Rg/Jahr 393000
TRPRACELORIRE DE mnmmmm Kg/an-Rg/Jabr -19300
Kglan-Rg/abr 1700
Rgfan-Rg/Jahr 5200
Mt 7500
" bathte 24000
BOE/A0X Kg/an-kg/Jahr 6665000

£ M. ont estiné les apports diffus agricoles; ces mémes données ne sont pas disponibles dans les autres pays.
2= ML haben die diffusen Rintrige aus der Landwirtschaft geschitst; fir die anderen Staaten fehlen derartige Daten.
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12
IXI. HERKUNFT UND AUFTEILUNG DER EINLEITUNGEN
ITI.1 AUFTEILUNG NACH LANDERN

Die Aufteilung nach Lédndern (siehe Tabellen S. 14 und S. 16)
spiegelt den jeweiligen Anteil an der Gesamtbelastung eines
Stoffes wieder. Hierbei spielen Art, Ort und Umfang der In-
dustrialisierung, die Bevdlkerungsdichte und der Anteil der
Flache im Gesamteinzugsgebiet, aber auch die bisher durchgefiihr-
ten Reinigungsanstrengungen eine grofe Rolle. Aus der "Betroffen-
heit" eines Landes kann allerdings nicht unmittelbar auf die
Notwendigkeit von Mafnahmen zur Reduktion des jeweiligen Stoffes

geschlossen werden.

Die Tabelle auf S. 14 und die Abbildung auf S. 15 stellen fur
jeden Stoff die Aufteilung der Fracht nach Ladndern in Prozenten

der Gesamtfracht dar.
Eine erste Betrachtung der Uberwiegenden Eintrdge (> 50 $%) zeigt:

~ Die Eintrige Luxemburgs uberwiegen fir keinen der prioritiren
Stoffe.

- Die Eintrage der Schweiz uberwiegen fiir einen der prioritéaren
Stoffe (Chloraniline).

- Die Eintrdge Frankreichs {iberwiegen fiir drei der prioritiren
Stoffe (Chlornitrobenzole, 1,1,1-Trichlorethan, 1,2-Dichlor-
ethan) .

- Die Eintrédge der Niederlande iberwiegen fir finf der 27 priori-
tédren Stoffe (Drinel, Endosulfanl, Parathionl, Benzol, cad-

mium) .

- Die Eintridge der Bundesrepublik Deutschland iberwiegen fir 18
der 27 prioritdren Stoffe (Trichlorbenzol, Hexachlorbenzol,
Hexachlorbutadien, Pentachlorphencl, Trichlorethen, Tetrachlor-
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ethen, Quecksilber, Chrom, Kupfer, Nickel, Zink, Blei Tetra-
chlorkohlenstoff, Chloroform, PCB, Phosphor, Ammonium, AOX).

Diese Beurteilung mug jedoch aufgrund des Anteils der Bevdlkerung
bzw. der Grofe des jeweiligen Einzugsgebiets relativiert werden.
Berucksichtigt man die Bevélkerungszahl und den Flachenanteil der
Anrainerstaaten (siehe Tabelle und Abbildungen Seite 6), so er-
gibt sich fur die Betrachtung der Eintridge folgendes Bild:

- Die Eintrdge der Schweiz- lberwiegen fiir 4 Substanzen (Chlor-
nitrobenzol, Hexachlorbutadien, Chloraniline und A0X),

- Die Eintrdge Frankreichs iuberwiegen fir 7 Substanzen (Chlor-
nitrobenzol, Pentachlorphenol, Benzol, 1,1,1-Trichlorethan,
1,2-Dichlorethan, polychlorierte Biphenyle und AOX),

- Die Eintrdge der Bundesrepublik Deutschland uberwiegen fiir 9
Substanzen (Trichlorbenzo}, Hexachlorbenzel, Hexachlorbutadien,
Trichlorethen, Tetrachlorethen, Nickel, Zink, Tetrachlor-
kohlenstgff und Chloroform),

- Die Eintradge der Niederlande iberwiegen fir 12 Stoffe (Drinel,
Endosulfanl, Hexachlorbenzoel, Parathionl, Quecksilber, Cadmium,
Chrom, Kupfer, Zink, Blei und Phosphor).

Solch eine willkilirliche Grenze ist jedoch nicht bedeutsam fiur die
Charakterisierung der industriellen Einleitungen.

1 In den Niederlanden sind die diffusen Eintrdge aus der
Landwirtschaft geschitzt worden, fiir die anderen Staaten fehlen
derartige Daten.
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: IWRRTAIRE DES REJEYS DS SUBSTANCES PRIORTTAIBES Apports de chague pays
BESTAMDSAIRNARIE DER EINLETTUNCEN PRLCRIVIRER STOPFE Aufteilug nach Lindern
' ' STTUATION/STAKD 1985
SUBSTANCES , FRARCE RPA | LUZDEOEG | PAIS EAS goIssE | TOMG |
PRANKREICH { DEUTSCHLAND ¢ LUXRMBIRG | NIEDERLAMDE |  SCHWEIZ
STOPFE _ L ! \ S e
WIES/RE = . | rgfan-toiabr | - B 15 ¢ |mwmmf o 165
ENDOSULZAR/ ENDOSULEAN 2= Kg/an-Eg/Jahe * i r mppm o ¢ 405
CHLORCHTTROBEHIEN CLORNTYRORERA0LE | ot | g m) L " % 56050
———r T ® " 1960
XA CHLOROBEA BN EEACHLORBRNAOL Ifantglake | -t WD om0 & % 0
mmmwmmmmmmm * | Egfan-Rg/dabr ¢y ¢ i3 10 &
PRNTACHLOROPRENCL/PRTACHLORPRENT, kg | 4% W8 SAE T S iy HE
mmmmnmm fefarbllabr B [mme ' i T a | o
PARCHLORFTHYLEAR,TETRACH 0RETHEN Rofan-fg/labr |- A - {EE g t | o8 | w 0316
(RLOROANTERES/ (HGR0)-CHLORANILINE Kofan-Kg/dahr A 17 ' T Y | 5
i = 7 E R L E LI m
EUBE/B, T '_ —— _24; ,. :sx | [mma| ® | om
111 TRICHIORETAANE/111 TRICHIQRETHAN Nlalg/lch | W SAE| 4% t 0 s | s
12 DICHLORETEANE/12 DICHLORETEAN ofan-fgilabr | B $7% MR % ' ’ o 582105
oSEE | Wl | % | o e | w | ] wm
% AN/ AN T Wl | % | M n (meaml A | s
__3 CHROMR,/ CHROM Fo/an-Kg/Jahe % |momm ( Ik 1t 600429
7 COIVRR/SoPPRL o glegiae |1 (mmoeam| o | oo f RO ame
i AICHELVIOE, TN ratgae| % |moam| w | | & | |
. TIRC/SIHE : Xg/an-kq/Jahe Boimmopm 0 B 5 228560
= ‘ Wadghe| % [momm| @ i % W
BB DE CAREON Rg/an-Rg/Jahr 18 mmm t 1 0" _ 19236
AT0ROPORME Rg/an-Yo/Jahe 3 [ Y £ 1 3 116650
PCB/BCB Egfan-FgfJahr W |EE e t i i 5201
OSPHCRE vt | % [mmm| 2 » " §Tn
BTN | vatate | (mowE| s [ oe |ow | s
M e 'sgfan-xﬁnabrv-‘- » |mwo| | wofow |
= M.-ont estiné les apports diffus agricoles; ces némes donndes ne sont pas disponibles dans les autres pays; |
: E= N, baben die diffusen Bintrige aus der Landwirtschaft geschitst; fiir die anderen Staaten fehlen derartige Daten.
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INVENTAIRE DES REJETS DE SUBSTANCES PRIGRITAIRES Apparts de chague pays
BESTAHDSAUPNARAR DER ETWLETTUNGEN PRICRITARER SYOPFE Mufteilung nach Lindern
STIRTION/STAD 1985
SUBSTANCES - FRARCE REA. Lﬂm PAYS BAS SHISSE T0TAL
STOPFE FRANFREICH | D LOXRBURG | NIEDERIANDE | SCHWELZ SIOE
DRINES/IRINE == gfan-Tg/shr B 1l 1% t 165
BOSULENA/ BIOSTLEAN == Bfafgilabe | * 1| 0 ' 5
CHLCRONTTROBRNCERE CHRNTTRORRILB Mfagliar | 0 | umi | g o | seoss
YRICHLCROBENFENE TRI CHLORBRLL, kg/an-xth: 8 | 1m ' 100 1 1960
e {sofartorie |+ w [ B 5 2
HRXACH]OROBOTADTERE/ EXACHIORBUTADTEN [gertgiae |+ N 0 7 &
PETACHLCROPHENOL/PENTACHLORPERNC, Rfanlgfiahr | 1740 am | e m (; 065
RICHLORETEYLENE /TRI CHLORETHEN Narlgibr | 10 ] asw | ¢ m 06| 28
S —— Ro/an-Jo/lahr O T 1150 e | w6
CHLOBOANTLIVES/ (MORO) -CBLORAN TLIRG gl | i L o | om0 | s
"PARATHION/PARATEION == Ryfan-Rgilakr | ] ’ n ' 2
ENAENE/ A0 Wi | 16 wn | 52400 w | o
111 TRICHIORETHARR/111 TRICHLORETHRR | vofan-Sgtaahe M5 m | ¢ 3 g 11
12 DICHLORRYRANE/1? DLCELORETEAN Yofan-fghiahr | 507508 oo | ws | s | seauos
MERCTRE/QTECYSIIBER Wanlglar | 38 an " 910 51 75
CAONTON/CATATI Walgi| | o m ] omm s s
AR/ O g | 6 | s o s 05 | s
S —— Wk | 00 | a0 w | owew | oam | e
NICKEL/AICEEL Ngfantofiahr | 34900 | 3ts00 00 W | sm | s
$IHC/3DK Wandgdabe | w60 | imeo. | e | oo | mom | e
PLOMB/BLET lglan-lglJah:; wo | [ 160 00 | 20 | o
YETRACHLORRE DE CARBONE/TEYRACHLCRECHLRNSTOF | Sgfan-Bg/dabr | 210 ws | 165 9 19236
 CHLOROPORNE/CHLAROFORM arigahe | oo | 1m0 | ¢ 1 B s
PCB/PCB Kofan-Rg/Jahr il?S 369 ¥ 16 ¥l 5201
PROSPACRE/ PHOSPHOR Tan-Vdahr O T o | a5 a4 |
ROORTIH/NMOHTTH Yl | 00 | 163800 m | | we | 2
AOR/AOT Kofa-fgiiahe | 1662070 | 4248000 soon | e | | e

&2 WL oot estiné les apports diffus agricoles; ces wénes domnées ne sont pes disponibles dans les autres peys.
= ML haben die diffusen Bintrige aus der Landwirtschaft geschitat; fir die andeven Staaten fehlen derartige Daten.
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ITI.2 AUFTEILUNG NACH HERKUNFTSBEREICHEN i

Die Herkunft der Einleitungen hat entscheidenden Einfluf auf die
Auswahl der Mittel zur Reduzierung der Einleitungen.

In den Tabellen auf S. 18 bis S. 24 ist die Verteilung der Ein-
leitungen nach industrieller, kommunaler und diffuser Herkunft
fir das gesanmte Rheineinzugsgebiet und fiir jedes Land (siehe
Abbildungen S. 42 bis S. 64) angegeben.

Fir die 27 prioritéren Stoffe des APR:
- Uberwiegen die industriellen Einleitungen fir 15 dieser Stoffe.

Es handelt sich hauptsédchlich um Einleitungen aus der Herstel-
lung, Weiterverarbeitung und Anwendung dieser Stoffe in der or-

ganischen Chenie.

- Uberwiegen die kommunalen, Einleitungen fiir 7 Stoffe, insbeson-
dere Schwermetalle, Phosphor und Ammoniumstickstoff.

- Uberwiegen die diffusen Einleitungen fir 5 Stoffe aufgrund
deren Anwendung in der Landwirtschaft und verschiedener Anwen- i
dungen (héuslicher, handwerklicher Art, usw.) von im Handel |
befindlicher chemischer Substanzen.
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ISVENTAIRE DES REJETS DE SUBSTANCES PRICRITAIRES
BESTANDSAUPRARIE 0ER EINLETEONCEN PRIORITARER STEFE
STTUATION/STAND 1985
STBSTANCES | | | SO
E I D .
BT0¥YE % L % STHE
DRINES/DRINE == Yofarlgahe | 18 LYY 165
* RDCSTEEAN/RNOSLEN == Rqfan-Kg/labr 0" it |mmm| 4
CHLORONTTROGSHRENE/ HLORATTROBERALE Ko/an-Rolakr ' m 56050
TRICHLOROBENTENR RECHLORBRNACK Kg/az-1g/iabr ' n 1960
HRYACHEOROBER S ENE /HEXACHLORBERZOL lg)’an-lqlJahr. It i 00
HEXACHLROBUTADYENE,/ FEXACHLORBUTADIER Xg/an-Rgiahr t ) §
PR PAEN PEACHLRPAER, wadgate [ | o [ s 1065
YT CALORRYYLANE R HLCRETHEN Triartgiae [m m| = m 2353
PRRCHLORETHYLEHETETEACH RETEEH bofarkgllabe | M | osm| s
CHLOROANTEINES (MOHC) -CHLOGANTLINE Rg/an-Rg/dahr : ﬁmm t 36925
PARATHION/PARATRION E——_E__ Kofan-Kg/Jabr % i _ LY 321
SEADENE/BENU, Wadgar | 1 [@ETEE[ e e
{11 RICHLORBTEARE/111 TRICELORETIAR Wl | % | gy m o
12 DICHLARETEANE/L? DICHLRETEAN Wl | 1 ;ﬁ”?ﬁm R
RCIRR/QURCKSTLBRR | Rgfan-Rgtdahr n i3 s
CATMTIM/CADMTI Rfaglabe | 16 e 10 U155
CHREE/CEROM Warkdah | 9 | S ® 600429
CIVER/STRFER Ngfan-fgliahe (00 ssm| 3 # 199382
NICKE/RICYE Rofan-Ko/lahe |9 G| 3 @ 36220
AINC/ATN Rofantgfiahr | sim| 12 o
PLOMB/HLET Koalofahe | DR m|  m 28% WU
TRTRACHLORIRE 06 CARBOREMTETRACHLOGSOGNOTORE | fofafo/labe { 2% [3m mel| & 19236
CHEQRCPORNE/ CHLOROPORM Egfan-Rg/Jahe % EEInE| 13 116650
PCB/2CB Warighae | » (B gEE|  m s
POSPACRE/PHISPHOR Vot |8 smf  m n N
ACHTH/NORTON T 0 2015
J0K/A0 Warigiar | ¢ [Emasm| 0 | e

= W, ot estiné les apports diffus agricoles; ces aénes données ne sont pas disponibles dans les autres pays.
£ WL, baben die diffusen Eintréige aus der.Landwirtschaft gesohitat; fiir die anderen Staaten fehlen derartige Daten,
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|

TIWERTATRE DES RRJETS DE SIBSTANCES PRIOETTATRES Origine des rajets a

BESTAMSAVFAAEME R KIFLETTONGEN PRIORITAAER SYOFFR Kindeitugesquelle. I

STYOATION/STNND 1985
m’m ) TOTAL
4 I - D

No/an-Fgfdahr v al o]l w
Rg/an-Kqfdahr | 1 3 - 400 405
ofawlgloahe | ¥ wso | e | ses
Nofar-tollabe | T w1
e 195 N
ENTREMODEMERIBE | lfarkgiihr | * Cal.r | oow
mmmmm.nmmmmm Ngfatghiabe | 1515 w | me | we
SRICHLORETLE8E /R CHLORETEES Walg/lhe | 11385 st | e | ok
PERCHLORETEYLEAS/TEIRACHLORETAEN Wfancbgliake | 11110 we | s | s
CLOONLIGS/MRO-OMIDE | fatglilr | ws | o+ 65
PAATION PARMELOR == | glanebglsate | -t 2 w| =
BEVEENE/BEHCL, - | rgraretgabe w | um | ose{ o
111 TRIGTOREAE/LI] TRICHRREBA Warlgiahe [ 247 1 B0 |
12 DICHREYEARR/12 DICHLOREYEZR sglarkofiate | 8505 | 572600 100 |  ses
NERCTRE/QUECTSLAER | wadgue| [ ws |
CADMTIN/ AT || wm | m | s
CRBONE/ B daclgbe | 26%0 | desse | e | 600
CUIVRE/FTPFER Kfan-boflahr | 206450 { 101792 e | 9
FICREL/NICYEL Wiy | s | mm | oo |
| s aigiae | 1 [ | o | umse
FLOMB/BLET . Ko/an-fg/labr | 168700 12m s | sun
TRTRACHLORIRE DF CADBOE/TETRCHCRicmIustor? | mgfanotoriabe |ttt | 3oos | s [ 1oms
CHLOBOPORYR/CHLORORORM Yofan-follakr | 10660 93490 700 | 116650
1 T Rofan-g/labe % 0l 1904 501
PROSPHCRE/PEOSPAGR Vathde | m | om ] s | smm
NSO AT tartiae | s | w0 | amw | zus
02708 Wholoflbr | SR | et | . w0 | e

£ L ont estiné les apports diffus agricoles; ces némes.données ne sont pas disponibles dans les autres pays.
= W haben die diffusen Bintrige aus der Landwirtachaft geschitzt; fir die anderen Staaten fehlen derartige Daten.
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TRVENTATRE DES BEJETS DE SUBSTANCES PRIORITAIRES ‘STISSE/SCENETT
BESTANDADFYARE DER EINLETTUNGEN WON PRYORITAREN STOFFE
STARD/STTOATION 1565
SUBSTANCES | TOTAL
X I D
STORFE SR
DRINES/IRTNR Fa/an-Kg/Jahr ( 0 4 s
EDOSTLEAN/ BRDOSTLRAN Kg/an-Fg/dake ' ( - '
mmimm ¥g/an-g/Sahe | ¢ 5000 t 5000
TRICYLOROBENGENE /TRICHLORBEN AL Kg/amkg/dabr | ¢ 10 i 1
HEEACHI.ROBERZENE /HEEACHL (RB RN L0, xglan-ugiia!m ( 5 * -5
Kg/an-Fg/Jabr { 1 t 1
Xg/an-kg/Sahe 0 5 t %
Ko/at-Rg/Jahr 550 145. W 1N 86
_ Xg/an-Tg/Jabr #50 666 - i ‘1816
CHLOROARTLINES/ {40HO} -CHLORAR L NG Kofan-Rofdahr | ¢ 30000 t 30000
PARKTHICH/PARATHION Yg/an-Ng/Jahr 0 L] s .
BRRZENE/BRNACL xglan-xng;hr 12 0 ' 3
il .mmnmu TRICHLORETEAR Fo/an-Rg/dahe 350 25 ' 32,5
12 DICHLORETHANE/12 DICHLOETEAR Kofan-Sofdabr | ¢ B0 t 0
MIQumsnam Bo/an-Rg/Jahr ] 1m t 27
—— Rofan-Rg/ahr m| m|m W 534
tmwm | lglan-KgIJahrr 070 W5 | e 1000 7095
" CUIVAE/SUPFRR ngan-xgn;hr 8640 11685 5= 3400 115
NICREL/NCREL Tofan-Tg/dabr il 2410- t 920
STNC/ ST xgian-ug.najm 72000 17310 | === 22000 1
PLOMB/BLEI Kg/an-Kg/Sahr U0 DU [ NN M3
TETRACHLORIRE DE CARBONE/TETRACHLCRNCHLENSTORF | Ko/an-kg/Jahe i [l t -9
CHLROPORME /CHLORORORY fg/an-kg/lahr 350 1960 t il
PCR/P(B Kg/an-Eg/Jahr a0 ( ' 0
PHCSPACHE/PROSPRATE T/ar-T/Jabr ol 15 t 1467
NRONTIN/ AOHTIM Yan-t/Jahr 6600 1065 t 7665
MOR/M0 Rgfan-Rg/labr [ 33600 515250 t 543650

=2= : Bvaluation approximative d'aprés domnées bibliographiques pour les ruissellements d'eaur pluviales
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THVENTAIRE DBS REJETS DE SUBSTARCES PRICRITAIRES PRARCE/FRANKRSICE
BESTARDSAUPHARNE DER. RIVLETTINGEN PRIORITARER STOFFE
STRATION/STAND 1985
SUBSTANCES 07
X I D
ST0FFE SHOE

TRIRES/DEINR | Kglan-¥gilahe | - ¢ 0 § [}
ERDOSULEAR /ENDOSULFAR Kg/an-Fg/Jahr t 0 ’ t
CHLOROHTYROBENSENE/ CHLORNTYROBENEOLE Rgfan-Yg/labe 0 o | e | 3sae
TRICELOROBERSENE,/ TRICHLORBENAOL fofaw-Bohlahr | ¢ i ) 8
BETACHLORORERZENR /HEACHL.ORBENZOL Ko/an-Kg/Jabr { i ‘ : :
FETACLCROBTA AV AT AT | sgfan-kgiabe | ¢ N ' :
PERTACHLOROPHENOL/FBRTACHLORPHERCL Eg/an-kg/Jabr 50 0 14% 1740
*H1CHLORBERYLHR/ TRICALORETHEN Kg/an-Kg/Jabr 1165 45 1840
PRRCHLORETRYLENE/ TETRACHLORETHEN fg/an-Kg/Jabr 460 149 600
CHLOROARTLINES/ (MONO) ~CHLORANTLINE | Fg/an-Kg/Jahr ( 825 0 825
PARATHTOR/PARATHION Ig/an~Rg/Jabr { 0 '
BRRSENE/BERECL - bgjan-lghdabr | ¢ 063 20630
111 TRICHLORETHANE/111 TRICHLORETEAN Kg/an-FglJabe 920 3535 455
12 DICHLORETHANE/12 DICHLORETHAR Ro/an-Kg/Jahi 4000 503500 0| - sorsee
MERCURE/QUECKSILEER Tg/an-8g/Jahr 15 0 100 m

| caparo/canuro Xg/an-Kg/Jahe 565 0 1275
—— Ko/an-Bg/Jzhe 5240 64140 §9380
COIVE/KUPPER Fg/an-Rg/Jah 26200 43000 76200
NICKEL/RICREL Fg/an-Rg/labr 700 27600 34900
INC/ITRE fofan-bofdabe | BGO0 | 102000 186600

| Prows/Bier fgfan-Rg/labr | 15100 11500 7500 3410

| TETRACHLORTRR DE CARBONE/TETRACHLORKOHLENSYOF? | No/an-fg/labr | ¢ 210 2 |
CHLORORORYE/ CHLOROFORM Whaigiae | N6k | 60 9000
PCB/PCB Yg/an-Ro/Jahr 15 1000 02,0 1475
PHOSPRORE/PHOSPAOR an-1/Jabr 0 180, 1500 7500

| oo/ mnescmron T/an-1/Jahr 1117 1450 08 36720
MU/ Sofan-Kgfdabr | 191260 | 14M1L0 1662370
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TNVENTAIRE DES EEIERS DR STBSTANCES PRIGRITAIRRS PRANCE/ PRANERETCH
BESTANDSADPNARME DER RTNLETTUNGEN PRICRTTARER STOFFE
STTATION/STAND 1905
STBSTANCES o
; t D
STOFFE SOCE
DRINES/DRINE - [Kgfan-Rg/Jahr { 0 | § 8
ENDOSELFAR/RNDOSTLFAR lglm-{gl.lahr { ¢ ' '
CRLORONTTROBENSENE/CELORNTTROBEN0LE Sgfaelghlzhe 0 2308 o | 360
TRICHLOROBENSENE/TRICHLORBERTOL Kg/an-Kg/Jahr ( 0 % %
HEYACHT.OROBENSENR/HEXACHL.ORBERZQL Egfan-Rg/Jahr { i i )
———— R R o] '
PENTACHLOROPHENOL / PENTACELORPHENCL To/an-Kg/Jabr 50 0 1450 1740
TRICHLORETRYLENE/TRICHLORETHER No/an-Rg/dabr 1195 R 1940
PERCHLORETHYLERE/ TETRACHLORETHE Rofan-lg/dahe 0 wl 600
CHLORORNTL THES/{K0MO) -CHLORANLIFR N ofatoriabe | < s ) s
PARATHION/PARATHION Kg/an-Eg/Jabr ( 0 t '
BENSENE/BENIOL Bofar-gfdabr | ¢ w0 | 060
111 TRICHLORETEANE/111 TRICHLORETEAN R/an-Rg/Jabr {7 w5 | 55
12 DICHLORETRANE/12 DICELORETHAN Ko/an-kg/Jabr 4000 503500 - 507500
MERCTRE/QUECESELBER Kg/an-Kg/Jahr 156 n 100 n
CADNIT/CADMIO Rgfan-Rg/dabe 565 m| o 17
CHROME/CHRON Ro/an-Rgllabe s40 |t 69380
CUIVRE/XGPFER Nofan-toidahe | 28200 oo | 76200
NICKEL/RICHEL Yo/an-Ry/dabr 70 mn | 90
AMC/LINE Wofan-lgiabe | Gl | t0m0 | ¢ 186600
| ProsB/ster Ngfan-lghiabe | 15100 11500 50 300
| TETRACHLORTRS DB CARBORE/TRTRACHLORKORLENSYOR? | Ko/an-hyllabr | < mw o 00
CHLORORORAE/CLOROFORM Whn-kgliabr | W60 | e ) 0 %00
XB/2cB Kg/an-Rg/ahe % w0 | a0 s
PHCSPEORE/ PROSPROR Yan-Hlabe 0 128 1508 7500
{ ot mmeon T an-1lahr 117 12450 o | 30
ACR/ACE ffantgiabe | 1160 | wmme | o 1660
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f TAVEWTATRR 0S REJETS UE SBBSTANCES PRIOATYAIRES RPA/BUNDES REPUBLIY DEVTSCELAND
BESTANDACFRARME GER EINLETTINGEN VON PRICHITAREN SYCFFE
: - STAND/STTTATION 1985
STBSTANCES _ 2070,
{ I b
STOPPE ) SR
DRINES/DRINE ' ‘ Ko/an-Rg/Jabr { { u 1]
EXDOSOLEAN/EXDOSTLAN | lg!an-lg!.uhr- 0 2 0 2
CHLORONITRORENIENR/ CHOLORN] TROBENZOLE Rg/an-Rg/lahr | ( 14250 ( 4250
TRICHLOROBENAERE /1R T CHLCRBEN20L | ffmelgiae | < -] -ump  em| m
BEXACKLORCBERSERR/TEIACHLRSERAT, atgahe | ¢ wl o 180
mmmumxmfﬁhmm lglan;lgiJahr ( 60 ¢ R
e ppup— xg/an-xgiJanr- 100 i 600 nw
TRICHLORETEYLNE/1R!CHLORETHEN Rg/an-Hg/Jahr 9590 810 1019 259
PERCHLRETHYLENE/TETRACKLORETAEN Yo/an-Hg/Jahr 0os0 | 180 14850 2750
mmmmsnmmnmmnm | igfan-:gmahr ( oy 6100
pﬁmmol/mmiou Bg/aneKg/labr 0 il 0 i
BENZENE,/BER30L Tofacdgllabr | < L] 1100 4
111 TRICHLORETRANE/L11 TRICHLORETEAR arlglaie | 100 o | w0 0
12 DICHLORETWANR/12 DICHLOBTEN Xg/an-Kg/Jah 4560 N 49500
| MERCURR/QUBCESILBER - | Yg/an-fg/Jah 650 725 895 m
—— xg;aﬁ-xgnm 2460 s 140 N1
RO/ cOn No/an-Kg/dabe | 222600 220400 { 3000
CVTvRE/KTPPER - Digfarigiua | nsm T 321000
—— fofar-Rg/dabr | 236000 19000 ( 315000
— © | Bofan-Bgfdabr { 123080 50000 | ¢ 1733060
F POB/ALA1 ug/an-xgnah; 126000 81000 ssee | 2720
TETRACKLORTRE DB CARBONE/TETRACHLORKOELENSTOFP lg.lan'-lgIJahr B G 13360 1500 18750
CRLORORORM CILOROFORM Kofan-Bgfdabr | 7600 $8500 500 | 1esn
PB/PCB | Sofanbgfiair | ¢ P 19 3%
PHOSPHORE/PHOSPEATE t/ax-P/Jahr _' 2338 0 [ e 30685
| nomsonTon pmsonTm */an-T/dahe 99935 10485 W50 | 16980
ME/30T Tgfan-Bg/dabe | 32000 ) o500 | 1248090
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BESTANDADFHARME DER EINLETTUNGEN VON PRICRITAREN STOFFR

LUTRMROTRG/ LTTEMBIRG

STAND/STTTATION 1985

SUBSTANCES TOTAL
i I D
STORFR STME
BHIRESIDRIHE t % t 1
ERDOSTLFAN/ERDOSTLEAN ' ' ' '
CHLORORTTROBENZENE /CHOLORNTTROBERACLE : t ] '
TRICHLOROBENJRNE/ TR CRLORBERAOL t ' : '
REXACHLOROBENARNE, FBZACHLORBEN30L ! ! " ]
HEXACHLOROBOTADTENR /HEZACHLORBUTADIEN s ' 1 1
PENTACHLOROPEENGEL/PENTACHLORPHENCL 1 1 ' '
mcnmmmmmzmmm ' ' ; '
PERCHLORETHYLENE/ TRTRACHLORETHEN ¢ £ ' t
CHLORGANILINES/ (MONO) -CHLOBANTLINE t t ' t
PARATHIOR/PARATRION t 1 : :
BERZENR /BENZCL ¥ ' ' '
111 TRICKLORETRANR/111 TRICHLORETHAR ' ' ) R
12 DICHLORETHANE/12 DICRLORTRAN ' ' 1 '
MERCURE/QUECKSILBER Rg/an-Rg/Jahr 10 0 ¢ 10.0
CADMIUM/CADMIEN Kg/an-Kg/Jabr 55 66 t 1210
CHRCHE CEROM Ro/an-Kg/dabe 30 wm | o 6.8
CUOIVRE/KUPFER Kg/an-Rg/Jahr n 1107 ! 3#17.0
ECREL/NICREL Ro/an-R/Jabr 800 0] 0.0
JINC/AINR Kgfan-Kg/Jahr 8140 510 ' 10650.0
PL{MB/BLET Yq/an-Kg/Jahr 150 941 ' 1691.0
TETRACHLORIRE DE CARBORE/TETRACYLOROHLENSTOR? ' : : .
CHLOROPORME /CHLCROPGRN 3 ' y ;
PCB/PCB i t £ 1
PHOSPHORE/PHOSPEATE T/an-MJahr 620 t 20 §70.0
AMMORTIN /AN TIN an-dabr m | ¢ o | 2600
HOI/AOR Tofan-Kgllahe | ¢ 5000 t 5000.8

—— S
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IHVERTAIRE DES HRTETS DE SUBSTANCES PRICRITAIRES ~ his BAS/NTEDERLANDE
BRSTAMDAUFNARME DER EINLETTTNGEN VON PRICEITNREN STOPFR ‘
/ STARD/STTUATION 1945
STRSTANCES \ | o
1 I D
o oom SR
DRINES/DRINE = Tg/an-Rg/lahr 1 np s 14
ROOSTLENN/BROOSTLEN = | gtanetgrar 2 1] s m|  wmae
CHLORONTYROBERSRAE/ CHOLORNTROBRHIOLE Kg/an-Tgfdahe 0 b 0 8,0
S —— Kefan-g/date 0 1088
HEXACHL.0ROBENZENE,/ HETACHL.ORBERE(L Fafan-Rq/Vake 7 I
HEXACHLOROBUTAD TENE /HEXACHECRBOTADTER Bg/az-Rg/dahe 0 ] 0 ]
PERTACHL0ROPERNL/PERTACHLORPHENCL tg/an-Kg/lahr 135 % ' 1,0
TRICHLCSETIYLENE, TRICHL.ORETHEN Kg/an-Tg/Jabr i 250 ' Com
PRRCHLORETEYL &SR/ TETSACKLCRETHEN Kgfar-Bgidahe 150 1000 ' 10,0
(HLOROANTL RES/ RO ~CLORANTLRE Ro/an-Kgflabe ) 0 0 00
PARATEIGR/PARATHION = Rg/an-Rg/3zhe 0 1] ¢ M L8
BENGRNE/BRAACE Rg/an-Fg/dabr 1] 53008 woo | 62e00,0
111 TRICHIORETSANE/111 mm Ro/an-Rg/Jahr 1 [ . 1
12 DICHLOREPRANE/12 DICHLOETEAR Rofan-Kgfdahe 5 2300 ' 2435,8
NEECTRR QUECISTLAER ngan-sgfsah: W m 0 910,0
é CATHTT/ CADMTT :g/an-sgnah: W 15100 | 1570
_: (HBOME/CHECM Ygfan-Sglahe 6000 780 w | 02000
B COIVRE/SRRPER Bgfardgllabr | 20900 15000 ime | 0
NICTEL/NICSEL Igndgldabe | %00 | 15100 100 | 260000
ST/ Yofan-dgflahr | 400 5600 21000 | 179800,0
= PLOND/BLAL Yofan-foahe | 23508 16500 | leaew | 680,
mm 02 CARBORE/TETEACHLOBAOELENSTOFE | Bg/an-Rg/Jabr 14 A5 * 165,0
CHLOBOFORME/CHLORORORN R/an-Bg/Jabe 650 %0 ' 130,08
PmIPG Ig/an-Rg/Jaht 1 1 u 16,0
PROSPBORE/ PROSPAATE Yan-MJahe 1300 11808 ™ | 150
MOCHITH/MOCRTIN ' an-1labr §5 70 me | 1m0
A1/MX _ Nofankollahe | 3000} 170000 1 | 20100,0

EZ ML onk estiné les apports diffus agricoles; ces séses doanées ne sont pas disponibles dans les autres pays.
== Hl haben die diffusen Rintrige aus der Landvirtschaft geschitzt; fiir die anderen Staaten fehlen derartige Daten.
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Aufteilung der Einleitungen nach Branchen

Fir jeden der Bereiche (Industriezweige, kommunale Einleitungen,
diffuse Eintrdge) sind die Eintrdge pro Stoff nach Grdéfenord-
nung, nach Eintrag des Bereiches in Prozent der Gesamteinleitung
des Stoffes geordnet worden (siehe Tabellen S. 26 und S. 27)

Dieses erméglicht die Beurteilung der hauptsédchlichen Herkunfts-
bereiche flir die Einleitungen jedes prioritaren Stoffes:

- Organische Chemie

- Anorganische Chemie

- Herstellung von Zellstoff

- Petrochemie

- Steinkohleindustrie

- Holzverarbeitung

- Metallbehandlung

- Gemeinden

- Landwirtschaft

In den Tabellen auf S. 26 und S. 27 werden nur die wichtigsten
Industriebereiche beriicksichtigt, daher kénnen Summen kleiner als
100 % auftreten.




A I | B
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HEJETS PAR BRANCHES
MPTEILONG KACH BEARCHEN
STTTATION/STAND 1985
PAINCIPALES SRANCEES CORCERNEES SUBSTANCES t DES BEJETS SOTADI
HADPTSEANCHEN STOFFE { CESAMPETNLRITINGEA |.
CHLOBQANIE INES/ (NOND) -CRLORANTLINE 10,0 ¢
12 DICHIREYRARE/12 DICHLORRTHAN 9,0 %
HEXACHLORGERNENE/BETACELORBENZCL 9,01
EEYACKLOROBUTADIENE /SEXACHLARBUTADIEN 15,08
TETRACHLORURR DR CARBONE/TETRACHLOREOHLENSTOFE 0,04
CHLORONTTROBENSENE/CHLORNTROBENS0LE 56,5 %
TRICHL{R0BERSENE /TR ICHLORBRNACL 62,04
MT/A0T 35,04
CHLORDPORNE/CHLORORORN 0,04
DRINES/DRTHR 19,08
AMNORTOM/ANONTIM 1803
CHINIE ORGANIQUE CUIVEE/SUPFER 15,08
PRNTACHLOROPHENOL//PETACHLGRPRENOL 1,04
ORGANISCHR CRRNIE JINC/SINK 104
PLOMB/BLET 10,08
PERCHLORETHYLENE/TETRACELORETEEN 408
PARATHION/PARATHION 108
NICREL/NICEEL 6,08
CADMETM/CADMITN 5,0 %
BENSENE /BENECL Lt
CHROME /CHRON 103
MERCTRE/QURCESTLEER 108
PHOSPHORS/PHOSPHOR 104
| THICHLORETHYLENE,/TRICHLORETEEN 0t
-} EHDOSULEAR/ENDOSUERAR 0,53
CADNTOM/CADMITM 68,0 %
(HROME/ CROM 8,04
CHIMIE MIRERALE MERCTRS/QUECKSTLAER 5,01
: RICIEL/NICKEL 0,04
ANORGANTSCEE CHEMTR PHOSPHORE/PAOSPHOR 0t
PLOMB/BLEL 1.0%
ATHC/STHE 104
CUTVRE/EUEFER 6,0
CELLULOSE CHLOROPORME/ CHLOROFURM 55,0 4
LELLSTOFFTHDUSTRIR MY/MI 50,0 %
BENSERE/BERBCL 6,04
PETROCHINTE 111 TRICHLORETEANE/111 TRICHLORETHAN 1,04
COIVRE/KIPFER 6,0
PETROCHIMIE CHLORCRITROBRNSENE/ CRLORNTTROBENSOLE 1,04
12 DICHLOREYHANE/12 DICHLORETHAR 1,0
TNDUSTAIE OB TA HODILLE PCB/RCB 0,04
STEINKGHLEVERKORDHG
PETNTIRES 3IHC/3IHE 508
| Auseazcasvores
RECYCLAGE HOTCES BENZENE/BEREOL 204
3L, RECYCLING PCB/PCB 19,04
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AUFTEILUNG NACE BRANCHER
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STTIATION/STAND 1985

PRINCTPALES BRANCHES CONCERNEES STUBSTANCES % DES BEJETS TOTACK
RAGPTBRANCHER STOFFE $ GESANTEINLRITUNGEN
TRAITRMERT DO BOIS PENTACHL.OROPHENOL /PERTACELORPRERCL 37,0%
HOLIBESANDLING - DRINES/DRINE 504
CHROME/CHROM 9,0 %
Bl DLOMB/3LEI 843
TRAVAIL DES METADX NICKEL/ICKEL 10%
METALLVERARBEITONG | JIRC/3INR 0%
COIVRE/XOPFER 2,08
NICKEL/RICKEL 68,0%
SIRC/SINE 66,0 %
(UIVRE/KUPFER 59,0 %
AMMONT DN/ AMMONTIM 5,0 %
PROSPEORE/PROSPHOR 53,0 %
TRICKLCRETHYLERE/ TRICHLORETEEN @04
PLOMR/BLEI ' 0,01%
REJETS COMMURADX CHROME/CHROM : 1,08
_ PENTACHLOROPHENOL/ PENTACHIL.ORPHEROL 1704
FOMMINALE ETNLETTUNGEN ‘| PERCHLORETHYLENE/TETRACELORETHEN 3,0%
MERCURE/QUECKSILBER RR 31,04
111 TRICHIORETHANE/11] TRICHLORETHAN H04
TETRACELORURR DR CARBONE/TETRACHLORZOHLERSTOFF 2,04
CADMIOM/CADMION 16,0 4
CHLOROPORME/CHLOROPORM 9,0 %
0L/801 9,0%
EXDOSGLFAN/EXDOSOLFAN 9,54
PARATHION/PARATHIOR 93,0%
AGRICOLTURE {DIRFUS) DRINES/DRTNE 61,0 %
LAKDWIRTSCRAFT {DIFFUS} AMMORTIM/AMMONTOM 19,0%
PHOSPHORE/PHOSPHOR 17,0%
PERCHLORRTHYLENR/TETRACHL.ORETHEN 51,03
TRICHLORETHYLENE/ TRICHLORETHER #,01
TRICHLORGBEN3ENE/TRICHLORBER0L 38,04
PCB/PCB 17,0 %
111 TRICALORETEANE/111 TRICHLORETHAN B,01
DIFFUS NERCTRE/QUECKSILSER 80%
PLOMB/BLEI 28,0%
DIFFUSE QUELLER DRINES/DRINE 1504
PENTACHLOROPHENCL /PENTACHLORPHENOL 150%
CADMIUM/CADMTOM noy
TRTRACELORGRE DR CARBONE/TETRACHLORROHLENSTOFF 8,0%
(ELOROFORME/CHLORORCRM - 6,0%
BENZENE/BER30L 6,01%
Source Historique (HIARONITROBENSENE /CHOLORNI TROBENZOLE 5%
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IX1.3 AUFTEILUNG NACH RHEINABSCHNITTEN

Das Rhelnelnzugsgeblet jst unter dem Gesichtspunkt der inter-
nationalen Meﬁstatlonen in zehn geographische Abschnitte ein-

geteilts

I - Schweizerischer Teil zwischen Bodensee und Basel

I1 - Deutscher Teil zwischen Bodensee und Basel

IIT _ Franzdsischer Teil zwischen Basel und Seltz

iv - Deutscher Teil zwischen Basel und Seltz

v - Deutscher Teil zwischen Seltz und Koblenz (Main- und
Neckareinzugsgebiet)

VI - Pranzoésischer Teil des Moseleinzugsgebietes (einschl.
Saar)

VII - Deutscher Teil des Moseleinzugsgebietes (einschl. Saar)

VIII - Luxemburgischer Teil des Moseleinzugsgebietes

IX - Deutscher Teil zwischen Koblenz und Bimmen

X - Niederlandischer Teil unterhalb von Lobith bis zur
Nordsee/Kampen
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stoffe am bedeutendsten ist:

- fiir Chloraniline der schweizerische Teil zwischen dem Bodensee
und Basel,

- far Chlornitrobenzeole und 1,2-Dichlorethan der franzosische
Abschnitt zwischen Village Neuf und Seltz,

- far Trichlorbenzol, Pentachlorphenol, Quecksilber, Triehlor-=
ethylen, Perchlorethylen, metrachlorkohlenstoff, Chloroform,
AOX, Phosphor und Ammonium der deutsche Teil zwischen Seltz

e =

30

| Die Tabellen auf Seite 31 und Seite 32 stellen die Rheinabschnit-

te dar, in denen die Verschmutzung durch Einleitungen prioritarer
und Koblenz,

- fir Pentachlorphencl, 1,1,1-Trichlorethan, PCB und Benzol der
| franzésische Teil des Moseleinzugsgebietes,

- far Cchlornitrobenzol, Trichlorbenzol, Hexachlorbenzol, Hexa~-
chlorbutadien, Trichlorethylen, Perchlorethylen, Quecksilber,
chrom, Kupfer, Nickel, Zink, Blei, polychlorierte Biphenyle und
Ammonium der deutsche Teil zwischen Koblenz und Bimmen,

- fiir Endosulfanl, Drinel, Parathion!, Benzol, Quecksilber, Cad-

mium und Phosphor der niederlédndische Teil unterhalb von

Lobith.

Fiir den deutschen Teil des Rheins zwischen dem Bodensee und Ba-
sel, zwischen Basel und Seltz und die deutschen und luxembur-
gischen Teile des Moselbeckens scheinen die Einleitungen gering-
fugig zu sein (auBer fur Hexachlorbenzol auf dem deutschen Teil

des Rheins zwischen dem Bodensee und Basel).

In den graphischen Darstellungen auf S. 33 bis 8. 39 wird die
Verteilung der Einleitungen nach Rheinabschnitten aufgefihrt.

L} AR B & S -

=P

1 1n den Niederlanden sind die diffusen Eintradge aus der
Landwirtschaft geschidtzt worden, fir die anderen Staaten fehlen
derartige Daten.
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der Landwirtschaft geschitat; fir die anderen Staaten fehlen derartige Daten.

£ W, ont estiné les apports diffus agricoles; ces néses données ne sont pas disponibles dans les autres pays./ KL haben die diffusen Eintrige aus




32

IWETAIES IS TATETS DR SWSTANCES PRICKTTAIRES RRIEY 707NL A0 WYEN 32 STESTANCE
BESTADSINEG ETEZIYIGE PRICRITIRER STOFTE
/TR 19
ST 1 0 |lm|r | |'w |m|mio |1 |o
STOPTE | b H ] ] ? ] L [] L | e
TEINES R = bk | T I I IR ol m| .
DA DS = wadgise | * P o | o ] ' - w| w
ALY TR | ot fom ) o] we]| of m|am]| o) |ow| o] s
T — Byevlgin w{w| st 5| w| s| 8]+ w| m| e '
mmnmmn. Tafar-To/Jabr : 5 ! 0 ' O ol | m| s »
R — Tof-tHiahr o 0| e t] ¢f of w| a
; PENTACILROPEENIL/ PENTACHLRPHEN, wn-ﬁgfm B -] n | waf wo| 154 ¢ W om 056
—— So/an-Sgjdabr w | w| w| »| v | | ow| | ] m] o
T - Kgfar-Tgliahr we | oo | w ) e |omwf omf | f o} ous o
CHLAMNILIVES {0} -CERMLIRE kgt | N 0 | w| o] m| o] o] s poe | s
PABATHICN/FARRTETOR = igfagiie ’ 0 0] ol o of ¢ 2| m | m
o, -lglan-lgl.hhr m | »| | e ms|mw| w]|: o5 | oa | o
I 131 TICEORETEARE/111 THICKARETEAY Yofar-Sgar mt el w| m| | m| s wo | 3 mu
12 DICHCRETNE? DICRETER watgair | o [ s || m foams | of s f o ] e ] | s
% MRCREAECKSTIIE | Kgfan-lafdabr o | 2| wm| «{ wm} w} w| o w| w| m
-—-f oBWaNM - . s | on| | wf s w| o w| w| we|wm| ws
S CEBEME /T Ty/ar-lfdabr ws | e | e | oo | e | e | e | e | e | am | s
COIVRE/KUPFER La/an-5g/3ahr mE | smn. 10 | w50 | tomo | see | e | mewo | mew | ek
! NOEMSE ngan;_ng.r.mr s | e | om0 | me | | ew | ee ] owe | 2 m W
gk : :
e ke [1ne | oo | o | oomoe | o | w | oo | neso |z |rmew | zmesi
RS/ Wolgte | oz | mse ] moe | aoe | wew | x| e | 1en | e § s | s
TETRACKLINTRS % GOSN /TETRAHLOBRORLERSTOET Wofar-hfdabr 4 al w| m| ]| u| w| | oW 19155
(SRPORCRE/ LB wan-ngf.im ow ] mo| w| oo | mo| mm| o | wo| oe| o
/P Yo/ur-Yg/lihe 2| w| wm) s} | ]| w| wm{ w| =
FROSPIORA/PROTR Tartilake w | m | me| e vm ) o] ws] m ] oum|mm| on
NORNTDN/NOITIN Yian-idahe w6 | s | pew | om0 ] e | owe | s | ozee | s | s |z
M tadgaate |t | e [ uses | owe [aveme [ s | e | w0 | o |aue | eéesa

7L otk eticd len spports diffus agricoles; e simes donndes o sont pan-disponibics doma tes autres pays.
= 1L, haben die diffusen Bintrige aus der Landvirtachaft qeschitat; filr die anderen Staalen {ehien derartige Daten,

U]




33

REPARTITION PAR SECTEUR DU RHIN
AUFTEILUNG NACH RHEINABSCHNITTEN
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REPARTITION PAR SECTEUR DU RHIN
AUFTEILUNG NACH RHEINABSCHNITTEN
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REPARTITION PAR SECTEUR DU RHIN
AUFTEILUNG NACH RHEINABSCHNITTEN
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REPARTITION PAR SECTEUR DU RHIN
AUFTEILUNG NACH RHEINABSCHNITTEN
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REPARTITION PAR SECTEUR DU RHIN
AUFTEILUNG NACH RHEINABSCHNITTEN
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REPARTITION PAR SECTEUR DU RHIN
AUFTEILUNG NACH RHEINABSCHNITTEN
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REPARTITION PAR SECTEUR DU RHIN
AUFTEILUNG NACH RHEINABSCHNITTEN
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III.4 VERGLEICH MIT DEN AN DER DEUTSCH-NIEDERLANDISCHEN GRENZE
ERMITTELTEN FRACHTEN

Der Vergleich der oberhalb von Bimmen/Lobith inventarisierter
Einleitungen mit der an dieser Mefstelle ermittelten Fracht in
Rhein (siehe Tabelle S.' 41) ermoglicht folgende "Einschatzunc

aufgrund der festgestellten Differenzen:

- Insgesamt liegen die inventarisierten Einleitungen weit (teil-
weise um einen Faktor 3 bis 5) uber der im Rhein gemessener

Fracht.

Dies kénnte teilweise einerseits durch den  Abbau verschiedenel
Substanzen im Rhein und andererseits durch die Flichtigkeit ge-

wisser Substanzen erklart werden.

- Fiir einige Stoffe (Hexachlorbenzol, Trichlorbenzol, Hexachlor-
butadien, Quecksilber, Drine, Endosulfan) scheinen die Kennt-
nisse Uber die Einleitungen, wahrscheinlich aufgrund der dif-

fusen und/oder historischen Quellen, nicht so gut zu sein.

- die Pauschalbilanz der Verunreihiqung durch Metalle muf nacl
Schatzung der geogenen Eintrédge, die in diesem Inventar nicht

beriicksichtigt werden, nochmals Uberpruft werden.

zur Erlduterung der Schwierigkeiten dieses Vergleichs muf be-
merkt werden, daBf eine Konzentration von 1 pg/l im Rhein be:
Bimmen/Lobith einer Fracht von 70 t/Jahr entspricht und dapg i1
gewissen Fidllen deutliche Unterschiede zwischen den in Bimmel

und den in Lobith gemessenen Werten festgestellt werden.

Der fir Bimmen/Lobith jeweils angegebene Wert entspricht de:
Gropenordnung der mittleren Jahresfracht.
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III.4 VERGLEICH MIT DEN AN DER DEUTSCH-NIEDERLANDISCHEN GRENZE
ERMITTELTEN FRACHTEN
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wisser Substanzen erklart werden.

- Fir einige Stoffe (Hexachlorbenzol, Trichlorbenzol, Hexachlor—i
butadien, Quecksilber, Drine, Endosulfan) scheinen die Kennt-
nisse iber die Einleitungen, wahrscheinlich aufgrund der dif-

fusen und/oder historischen Quellen, nicht so gut zu sein.

- die Pauschalbilanz der Verunreinigung durch Metalle muf nach’
Schatzung der geogenen Eintrége, die in diesem Inventar nicht:
bericksichtigt werden, nochmals uberpruft werden. 5

e DO

Zur Erlauterung der Schwierigkeiten dieses Vergleichs mup be—
merkt werden, daf eine Konzentration ven 1 ug/1l im Rhein bei1
Bimmen/Lobith einer Fracht von 70 t/Jahr entspricht und Qagpg 1n‘
gewissen Fallen deutliche Unterschiede zwischen den in ZBlmmenﬁ

und den in. Lobith gemessenen Werten festgestellt werden.

4

Der fir Bimmen/Lobith jeweils angegebene Wert entspricht deg}
Gropenordnung der mittleren Jahresfracht. i
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COMPABATSON AVEC EES CHARGES & LA FRONTIERE CERMANGNEERLANDAISE

VERGLIECH AN DEN BASISMESSPOWETEN BINMEW/LOBITH

STRUATION/STAND 1985
SIBSTANCES RRVETS THVENTORIES SO LES TRONCORS

A L'ANGRT DB BIMMER/L0BTTH A Boei/Loare §  (2)

DIVENTARISIERTE BINLATTONGEN ADF DEF | FRACET BRI | ——
STOFFR ABSCENTTTEN QBEREALB m BIMAEDN/LOBITE amm:ﬁnnm (1)
DRINES/DRINE Kofan-Eg/Vahr n 18 EWE|
ERDOSTLFAR/EHDOSTLEAN Yo/an-Rg/iahr 2 0 150
CHEORORTYROBENZERE/ CHLORRTTROBENAOLE Eg/an-Kg/Jahe 56050 12000 [
TRICHLOROBENZENE /TR ICHLORBENZOL Ko/an-Fg/Jahr 1860 | 1,08
HEXACHL.OROBERZ ENR/ EEXACHLORBEN2OL ¥g/an-Kg/Vabr 18 Wl L
'ERTACHLOROBITADIENE/EEZACHLCRBOTADEN Kg/an-Kg/dahr 61. R 119
pmmommwmmmm Rofan-Rg/dah 3866 | 0
TRICHLORETRELENE/TRICHLOREIIEN Tg/an-Rg/dabr 3266 Cdoe| o7
PERCHLCRETEYLENE/TETRACKLOREYAEN Ro/an-Rg/dabe 29166 e
ORIV (40) CILGBARTLINE Ro/an-Rg/Jahr 36925 0000 | 0,2

PARATHION/PARTRION Kg/an-Rg/Jake 0 al o100
' Bmmfampr Rfan-Bgiae | 290 ol o
111 YRICHLORETSANR/11] TRICHLORETERN Rg/an-R/Jzh 8508 we [ 4,3
12 DICHLORETAARE/L2 DICHLORETEAN Ro/an-Rg/Jabr 557400 100000 | 0,18
NERCTRR/QURCESTLAER Rg/an-Foflahr 05 o [ 2,0
| canaray/cane Rofan-Ko/iabr 8315 R
CHROME/CFROM Rg/an-Tg/dahe 520149 © 500000 | 0,9
COIVRE/KUPPER Kofan-Rg/Jahr 7 600000 § 1,41
HICKEL/RICKEL Kg/an-Kg/Jahr 360220 o000 | 111
3IRC/SIN Kg/an-Fo/Tabe 2041560 w0000 | 1,%
PLOHB/BLET | Sgfan-tgitane 33562 ssooo._d Ll
TETRACHLORURE DB CARBONE/TEYRACHLORRORLENSTOPF | Ko/an-Rg/Jahr 19051 000 0,16
| cxomopomE/caiomoeom Ry/an-Rgfdahr | 15310 7000 | 0,60
BeB/RCB f9/an-Kg/Jahr 5185 kL] 0,08
PHOSPHORE/ FROSPHOR Y/an-T/iahe A2 aRE
| RONTON AROONT tan-/dabr 20506 7 SR
HOI/A0X Kg/an-RaiJabr 6464220 w0 | o,m
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ITI.5 KOMMENTARE ZU DEN EINLEITUNGEN

v
Sy P o s

IITI.5.1 WESENTLICHE EINLEITUNGEN

1 Inventar 1985 for Dring®
' Inventaire 1985 pour les drines *

nach Branchen
DF

B
y -
by
"n

D
) WOM : Kommunal
| DF

tetlilalljlur% nach L dndemn Aufteilung nach Herkunftsart

o T

g=s

&£
i
Ll

: Diffus

Industrielle Einleitungen: aus einer Produktions- und Weiterver-

arbeitungsstatte in den Niederlanden

Diffuse Eintrage: aus der Landwirtschaft in den Niederlanden (An-
wendung untersagt in Frankreich, der Schweiz und seit 1988 in den

Niederlanden). Keine Anwendung bekannt in der Bundesrepublik

Deutschland.
vorhanden als Mottenschutzmittel in importierter Wolle.

Holzbehandlung

Ein Anwendungsverbot heift tbrigens noch nicht, daf die diffusen
Eintriage beendet sind. Die im Boden akkumulierten Stoffe werden

noch viele Jahre aus dem Boden ausgewaschen.

Diffuse Eintrage aus der Landwirtschaft ﬁberwiegen.*ln den Nie-
derlanden sind die diffusen Eintrdge aus der Landwirtschaft ge-

schiatzt worden, fir die anderen Staaten fehlen derartige Daten.
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2. Inventar 1985 far Endosulfan®
2. Inventarre 1985 pour I'endosulfan®

Aufteilung nach_Landern
Aufteilung nach Branchen

NL

Aufteilung nach Herkunftsart
D

L

industrie
: Kommunal
Diffus

Industrielle Einleitungen: aus einer Produktionsstitte in der

Bundesrepublik und einer Formulierungsstatte in den Niederlanden.

Diffuse Eintrage: aus der Landwirtschaft in den Niederlanden

(Verbot Ende 1989), in den anderen Landern ist der Gebrauch un-
tersagt.

Ein Anwendungsverbot heift ubrigens noch nicht, dag die diffusen
Eintrdge beendet sind. Die im Boden akkumulierten Stoffe werden
noch viele Jahre aus dem Boden ausgewaschen.

Diffuse Eintrage aus der Landwirtschaft ﬁberwiegen.‘in den Nie-
derlanden sind die diffusen Eintrdge aus der Landwirtschaft ge-
schatzt worden, fir die anderen Staaten fehlen derartige Daten.

i
]
|
J
)
i
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3 Jnventar 1985 fir Chiornitrobenzole
3 nventaire 1985 pour les chloronitrobenzenes

Aufteilung nach Lérp]dern' Aufteilung nach Herkunftsart

Aufteilurig nach Branchen
D F CH
=V | p
. ‘ -39
Branche ng
 Industrie E
| o . minwcks o HOM : Kommunal
[\ 10 20 Iu]? 40 50 B0 70 0F : Dithua

T e L Y L I S

aus elner Produktions— und Weiter-
zwei in der Bundesrepublik,

Industrielle Einleitungen:
verarbeitungsstétte jin Frankreich,
deren Einleitungen vorrangig sind und zwe

handelt sich dabei um swei Industriekldranlagen,
n denen CNB in vielen Fabrika-

i in der Schweiz. Es

an die verschie-

dene Betriebe angeschlossen sind, i
tionsprozessen zu einer vielfadltigen Anwendung gelangeln.

piffuse Eintrage: in Frankiéich aus der Dekontamination unterir-=

dischen Wassers, das aus einer Brunnenbatterie von Absaug- und

Abwehrbrunnen stammt.



45

4 Inventar 1985 fdr Trichlorbenzole,
4; Inventaire 1985 pour les trichlorobenzenes

nac Branchen

Auftellunﬂqg nach Landem Aufteilung nach Herkunftsart
- O

B

* Industrle: -
= Korrmunal
: Difius

Industrielle Einleitungen: aus drei Einleitungen in der Schweiz,
zweil davon gemessen, eine Einleitung in den Niederlanden, wo TCB
ein Abfallprodukt aus einer anderen Produktion ist. Aus zwei
Produktions-/Weiterverarbeitungsstatten in der Bundesrepublik,

deren Einleitungen als vorrangig gelten.

Diffuse Eintrage: aus Lésungsmitteln fir PCB, das in Transfor-

matorendl verwendet wird,
Farbstoffunterlage in der Textilindustrie.
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5 Inventar 1985 fir Hexachlorbenzol,
5 Inventaire 1985 pour I'hexachlorobenzene

A”L{f,?%'ﬂ Qgc%halalécrﬁgﬁm Aufteiung nach Herkunftsart

Industrielle Einleitungen: aus einer Einleitung in den Niederlan-
den und drei Einleitungen in der Schweiz, alle von untergeord-
neter Bedeutung, HCB als Abfallprodukt anderer Produkte und aus
der Chloralkali-Elektrolyse mit Graphitanode.

vVorrangige Einleitungen in der Bundesrepublik aus Produktions-
/Weiterverarbeitungsstatten und Abfallprodukt aus der PCP-Her-
stellung

pDiffuse Eintrage: Altlast: Aluminium-Graphit-Elektrolyse,
Abfallverbrennung,
Farbstoffunterlage in der Textilindustrie.
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6. Inventar 1985 flr Hexachlorbutadien,
6: Inventaire 1985 pour le hexachlorobutadiene

Aui%)ﬂr% nach |andern Aufteilung nach Herkunftsant

nach Branchen
D CH

! ;

|
NN
f |
oy s .

: Industrie |
+ Komeremal
: Difius

&J
A,

2

s
\
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5
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B
8
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Industrielle Einleitungen: aus drei Einleitungen geringeren Um-
fangs in der Schweiz (als Nebenprodukt und Verunreinigung aus
verschiedenen Fabrikationsprozessen). Eine vorrangige Einleitung
in der Bundesrepublik aus der Produktion/Weiterverarbeitung.

Diffuse Eintrage: idem HCB
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7 Inventar. 1985 fir Pentachlorphengl
7. Inventaire {985 pour le pentachlorophenol

MLB?%% ﬂ%‘h | dndern Aufteitung nach Herkunftsart

5

e | 5

Nge

Industrielle Einleitungen: méglicherweise aus einer Einleitung in
den Niederlanden (die Resultate miissen noch bestdtigt werden) und
aus einer Einleitung in der Bundesrepublik aus der Produk-
tion/Weiterverarbeitung (1986 eingestellt).

Diffuse Eintrage: aus der Holzbehandlung.
Es ist ‘zu bemerken, daf in manchen Landern bereits Verbote zur

Verwendung dieses Stoffes bestehen.
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8: In\(entar 1885 flr Trichlorethen,
8: Inventaire 1985 pour le trichloroéthene

Auiut%iégﬂr% Qg%“&%,?;ﬂgﬁ"“ Aufteilng nach Herkunftsart

3. Inventar 1985 flr Tetrachlorethen.
3 Inventaire 1985 pour le tétrachloroéthene

Auﬂﬁ?t'é?ﬂr% Q%h a%ﬁcﬂgﬁ"” Aufteilung nach Herkunftsart
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I3, Tnventar 1985 fur L.1I=-Trichlorethan -
13 Inventaire 1985 pour le 1.1.&-trichloroethane

tEIIUﬂf% nach Landern Aufteilung nach Herkunftsart

t
17 - ©
2 iEREEsteLy
: %
f ) i 3 + Kormmunal
0 2 4 8 8 10 OIF : Difts
ig/a

Trichlorethylen - Perchlorethylen - 1,1,1-Trichlorethan

Der gréfte Teil der Einleitungen dieser Stoffe scheint aus der

weitverbreiteten Anwendung als Lésungsmittel, insbesondere bei
der Metallentfettung und der chemischen Reiniqung herzurihren.

Die Schatzung der entsprechenden Einleitungen mug noch prazisiert
werden.

Es . ist zu vermerken, dag ein Entwurf fir eine EG-Richtlinie
(EWG/88/432) Emissionsgrenzwerte fur den Gebrauch (von TRI und
PER) vorschldgt; es ware natzlich, die Einleitungsverringerungen,
die sich aus deren Anwendung ergeben, 2zu untersuchen.
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10: Inventar 1985 fiir {Mono-|Chloraniline
10: Inventaire 1985 pour les '[mono-)chlomanilines

A%?tﬂ?ﬂ% ’Qaacgh&%irggﬁm Aufteilung nach Herkunftsapt
Vl .. ,ﬁﬁg.wf.w
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{1 Inventar 1985 fir Parathion®
{1 [ventaire 1985 pour le parathion®

nach Branchen

Ntﬁtléuu% nach_Ldndern Aufteilung nach Herkunftsart

0 ® 100 & 200 20 ¢ 0 40

Industrielle Einleitungen: aus einer einzigen Produktionsstatte
in der Bundesrepublik mit Einleitungen recht geringen Umfangs
(1988 eingestellt) und eine Formulierungsstatte mit Einleitungen

recht geringen Umfangs.

piffuse Eintrage aus der Landwirtschaft ﬁberwiegen.*&n den Nie-

derlanden sind diese Eintrage geschatzt worden, fiir die anderen

gtaaten fehlen derartige Angaben.
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2. Inventar 1985 flir Benzol,
12 Inventaire 1985 pour le benzene

A%?ilung nach_Landern Aufteilung nach Herkunftsart

:i 1y ‘ o |

In Frankreich rihren die wichtigsten Einleitungen von einem
petrochemischen Komplex her, in den Niederlanden aus zwei Lagern,
einer Raffinerie und einer Anlage zur Schiffsentsorgung.

C I T

;;.
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14 Tnventar 1985 fOr 1.2-Dichlarethan
14 Inventaire 1985 pour le 1.2-dichloroethane

mtﬁﬁleﬁjm l% Q%ha%gcndern Aufteilung nach Herkunftsart

industrieller Herkunft mit einer Produk-

Die Einleitungen sind 1
tions—/ﬁe’itewera‘rbeitungsstétte und einer weiten Verwendung als
einer in den Niederlanden

Losungsmittel in der Bundesrepublik,
und einer vorrangigen Einleitung in Frankreich aus der Nutzung
als Loésungsmittel in der chemischen Industrie.




{5 Inventar 1985 fir Quecksilber
3. Inventaire 1985 pour le mercure

Aufte llunrgg nach Landern Aufteilung nach Herkunftsart

fhellu hach Branchen
FCH

— 16 Inventar 1985 T adm'u T i
1b: ,{nven¥a1rr]‘e 198? pour Ie ca m%m .

fteiung nach Landern Aufteilung nach Herkunftsart

Aufhe;lur% nach Branchen
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Branche

Aufteily

17 Tnventar 1985 fir Chrom
}7: Inventaire 1985 pour le chrome

ng nach Landern

Auflﬁiluhg hch Braecher Auftelung nach Herkunftsart

v

+ Kommunal
DF : Diffus

Auftelung nach Landern

18: Inventar 1985 flr Kupfer

18 Inventaire 1985 pour le cuivre

ATEl nach Branchen Aufteilung nach Herkunftsart

 Kommunal
OF : Diffus -
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13. Inventar 1985 fir NICkel
13 Inventaire 1985 pour le nickel

A“ﬁﬁ?g‘i{ﬂ,% Q%h&%nacrggﬁm Aufteiling nach Herkunftsart

2 5’-

20: Inventar 1985 f(ir Zink
20: Inventare 1985 pour le zinc

Auiut%gg Qa%%har%r?cﬂgﬁm Aufteilung nach Herkunftsart
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] 5T Tventar 1985 for Bl
21 Inventaire 1985 pour le plomb

teﬂunrgg nach_Landern Aufteilung nach Herkunftsart

nach Branchen

7k 8
i .
il
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Schwermetalle: Quecksilber, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Zink,
Blei.

Im Rahmen des Inventars sind die Eintriage geogener Art nicht
beriicksichtigt worden.

Insbesondere bei Zink kénnen die geochemischen Gesamtfrachten

eine bedeutende Rolle spielen.

Einleitungen aus. der Industrie: Sie betragen insgesamt ca. 40 %
der in den Rhein eingeleiteten Metallfracht, fir Quecksilber und
Cadmium, die in_groBen Mengen von der anorganischen Chemie ein-

geleitet werden, ist der Anteil gréger.

Ungefahr zehn Einleitungen bedeutenden Umfangs sind jeweils im
franzésischen, schweizerischen und niederléﬁdischen Teil des
Rheineinzugsgebietes identifiziert worden, ca. zwanzig im
deutschen Teil.

Die wichtigsten Einleitungen kommen aus der anorganischen Chemie:

- Chloralkali-Elektrolyse
- Produktion phosphorhaltiger Diingemittel
- Pigmentproduktion.

Kommunale Einleitungen: Sie stellen einen grofen Teil der
Schwermetalleinleitungen , im allgemeinen zwischen 50 und 70 %,

dar.

Diffuse Eintréage:
Sie sind nur fur:
- Quecksilber

- Cadmium

- Blei (verbleites Benzin)

von einiger Bedeutung.
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22 Inventar 1985 fir Tetrachlorkohlenstott
22 Inventaire 1985 pour le tétrachlorure de carbone

A“ﬁﬁ?{'é‘ﬂﬂ g ﬂa?c%hﬁlﬁr?c%gr?m Aufteilung nach Herkunftsart

Groftenteils komiien die Einleitungen aus der Industrie, mit einer
vorrangigen Einleitung in der Bundesrepublik aus einer Produk-
tions-/Weiterverarbeitungsstitte wund finf Einleitungen gerin-

gerer Bedeutung in verschiedenen Landern.
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23 Inventar 1985 far Chioroform
23: Inventaire 1985 pour Ie chigroforme

Atu%ﬂr% Qg%h&lﬁrpjgr?m . Aufteing nach Herkunftsart |

Auf

Groftenteils kommen die Einleitungen aus der ZellSi:dffherstél—
lung bei der Verwendung von Chlor als Bleichmittel, drei Anlagen
in der Bundesrepublik, eine in Frankreich und eine in der Schweiz
und aus zwei Betrieben der organischen Chemie, zwei in den Nie-
derlanden (Nebenprodukt bei der 1-2 Dichlorethanherstellung und
.Rohstoff Ffir die Produktion ven Frigen) und einem in Frdnkreich.




24 Inventar 1985 fir PCB
24: Inventaire 1985 pour les PCB

Aufteilung nach Branchen

Aufteilun[% nach Landern Aufteilung nach Herkunftsart
8] E

77 | spiiii: :‘:,.7.--|g|
" Brenche % | SoEhr ,

Die Einleitungen rihren her aus

- der Nutzung von PCB als Hydraulikfliissigkeit in der Bundesre-
publik (seit 1986 untersagt),

- einem Betrieb zur ‘Herstellung PCB-haltiger Transformatoren.in
Frankreich (Betrieb 1986 eingestellt),

- der Altlast eines kontaminierten Betriebs zur Verwendung in
Frankreich,

- diffusen Eintrdge aus der Verteilung dieser Zusammensetzung in
Anwendungen als Transformatorenodl.

Wenn die Verwendung dieses Stoffes derzeit auch entweder aufgrund
von Verboten oder aufgrund von Mafnahmen zur Vermeidung jeglicher
Kontamination durch Transformatorendle keine Probleme mehr auf-

; wirft, muf unterstrichen werden, daf die AbwéAsser aus Altlasten
noch viele Jahre lang merkbar bleiben und, dag die Verringerung

A e T
e -

der Einleitungen langwierig und langsam abnehmend sein wird.
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25: Inventar 1985 fir Phosphate:
22. Inventaire 1985 pour les phosphates

AUL%{&% Qaac%h&%nac%gnem Aufteilung nach Herkunftsart
o Y
i
e %
....... ] 8
0w @ W AT @ W m

2b: Inventar 1985 fir Ammonium
2b: Inventaire 1985 pour I'ammonium

Ng?tlgilﬂ% Qgc%h&%%nggm Aufteiung nach Herkunftsart

i 23¢
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Phosphor und Ammoniakstickstoff

- die kommunalen - Einleitungen stellen mehr als die Halfte der

Eintrage dar.

- die industriellen Einleitungen rithren fiur Phosphor hauptsach-
lich aus der Dingemittelproduktion und fiir Ammonium aus der

organischen Chemie her.

- die diffusen Eintrage aus der Landwirtschaft sind erheblich.

27 Inventar_ 1985 flr AOX
27 Tventaire 1985 pour les AOX

Auﬁj_ef%xﬂ Rgc%halagg‘ggm Aufteilung nach Herkunftsart

-

ko/e

Die Einleitungen sind hauptsachlich industrieller Art, mehr als
die Halfte aus der Herstellung von zellstoff und fast 35 % aus

der organischen Chemie.
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Eine erste Analyse der Ergebnisse der Bestandsaufnahme zeigt, dag
folgende Industriebereiche fir die Gesamtbelastung von grofer
Bedeutung sind. Sie bediirfen daher einer grindlichen Prifung:

Zellstoff- und Papierhérstellung (AOX, Chloroform, Tetrachlor-
kohlensteoff.....)

Organische Chemie und insbesondere fiir die Produktion und Wei-
terverarbeitung von Chloranilin und Chlornitrobenzol,

Anorganische Chemie und insbesondere fir die Alkalichloridelek-
trolyse (Quecksilber ...), die Produktion und Weiterverarbei-
tung von Pigmenten, Produktion phosphorhaltigen Diingers

(Cadmium, Phosphor...),

Metallherstellung und -welterverarbeitung (Schwermetalle, zur
Entfettung verwendete organisch chlorierte Losungsmittel),

Petrochemnmie,

Steinkohleverkokung.

In anderen Bereichen kénnen Anwendungsregeln notwendig werden

far:

Holzschutzmittel,
Pflanzenschutzprodukte,
Chlorierte Lésungsmittel.

1
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ITI1.5.2 DIFFUSE EINTRAGE CHLORIERTER LOSUNGSMITTEL

Die chlorierten organischen Lésungsmittel werden in vielen Berei-
chen der Industrie, des Handwerks, Handels und Haushalts verwen-
det. Die Schatzung der entsprechenden Eintrage hauptsachlich -dif-
fuser Art stépt aufgrund des leichtflichtigen Charakters dieser
Stoffe und der atmosphédrischen Ubertragung auf schwierigkeiten.

Die im Rahmen des Inventars periicksichtigten Daten beziehen

- direkte Einleitungen aus der produktion, Weiterverarbeitung

und Verwendung in den Industrieanlagen,

- Einleitungen, die in den kommunalen Leitungsnetzen entweder
durch direkte Messungen oder nach Schatzung beriicksichtigt

worden sind,

- gewisse diffuse Eintrage, fir die Schatzungen erstellt werden

konnen,
mit ein.

Die Nutzung als Losungsmittel ist in den inventarisierten Ein-

leitungen nicht periicksichtigt worden, jedoch:

- Die Hauptanwendung liegt auf den Gebieten der chemischen Rei-
nigung (70 % des Perchlorethylen) und der Metallentfettung
(80 % des Trichlorethylen und 1,1,1-Trichlorethan),

- Die in jedem Staat angewandte Menge ist in einer grafischen

Darstellung auf Seite 67 genauer angegeben.

Fiir direkte Einleitungen konnte der Fmnissionskoeffizient in Ober-
flachengewassern 1im Verhaltnis zur Verwendung nicht angegeben

werden, er kénnte im Bereich von 0 - 1 % der Verwendung liegen.
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Utilisations annuelles de solvants chlorés
Verwandete Jahresmenge an chlorierte Lésungsmittel

Trichloréthyléne
Trichlorethen

Luxembourg/Luxemburg : 52 t/an £/an~t/Jaby
' Pays—Bas/Nledarlande 600 t/an

Suisse/Schweiz : 3/4000 t/an

France/Frankreich : 3000 t/ an

Total Bass!n du Khin
Gesam s+ 25000 t/an|

R.F.A. /Deutschland 18600 t/an

Pemhloréthyl&ne
Tetrachlorethen

=t Jahi
Luxembourg/l.uxembcurg 240 t/an ﬂan [fahs)
Pays—Bas/Nlederlande : 2000 t/an

Suisse/Schweiz : 5000 t/an
S France /Frankreich : 2/3000 t/an

Total Bassin du Rhin
Gesamtmenge: 40000 t/an

R.F.A. /Deutschland 27/30000 t/an

1 1 1 Trmh.loréthane
111 Trichlorethan

E7am=t77anx
Luxmbourg/Luxemburg o

< Pays—Bas/Niederlande 2000 t/an
| ‘Suisse/Schweiz : 4000 t/an

st Franoe/Frankreich : 2000 t/an

I‘ﬁ al Passin du Rhin
Gesamimenge : 31000 t/an

R.F.A./Deutschland : 23000 t/an
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III1.5.3 EINLEITUNGEN VON PFLANZENSCHUTZHITTELN

Diese Einleitungen betreffen dreil prioritare stoffe, die Drine,

Endosulfan und Parathion.

Der Teil der Einleitungen, der aus produktionsstatten und/oder
der Formulierung herrithrt, ist im Rheineinzugsgebiet sehr gering,
der Hauptanteil der Eintrage ist diffuser Art und kommt insbe-

sondere aus der Landwirtschaft.
Das fihrt zu zwei wichtigen Bémerkungen:

- Einerseits ist die Schatzung der Kontamination der Ober-
fliachengewdsser und des ¢rundwassers durch diese Mikroverun-
reinigungen ein wenig untersuchtes phianomen. Jedoch haben die
Niederlande nationale Angaben vorgelegt, die mittels eines
statistischen Modells erstellt wurden, das im Rahmen des In-
ventars entwickelt worden ist. Auf ahnliche Weise kénnten 1in

den anderen Staaten Beurteilungsnethoden entwickelt werden.

- Andererseits kann vermerkt werden, dag, wenn in gewissen
Rheinanliegerstaaten die Nutzung der Drine und des Endosulfans
fir gewisse landwirtschaftliche Bereiche bereits seit langem
untersagt ist, diese Mafnahmen sich dahinjehend 'als- unvoll-
sténdig erweisen kénnen, da sie nicht alle Anwehdungsbereiche
umfassen. Ein anwendungsverbot heift ilbrigens noch nicht, daf
die diffusen Eintrége beendet sind. Die im Boden akkumulierten

gtoffe werden noch viele Jahre aus dem Boden ausgewaschen.

Das fahrt dazu, dag die durch dieses erste Inventar erlangten
Informationen, jinsbesondere in bezug auf die Pflanzenbehandlungs-—
mittel, mit grofen Unsicherheiten behaftet sind.

Was die Methodik petrifft, missen besondere anstrengungen gemacht
werden, um die Kenntnisse der schwierigkeiten, die mit der Anwen-
dung dieser produkte, ihrem Transfer, den Abbauprodukten und den
in der Umwelt zZu beobachtenden Auswirkungen zu vertiefen.
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ITI.5.4 LEGENDE ZU DEN TABELLEN

Industrielle Direkteinleitung

Kommunale Einleitungen und angeschlossene Industrien
Diffuse Eintrage

Unterhalb der Nachweisgrenze

Keine Angaben verfigbar
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Keine Einleitungen




AKTIONSPROGRAMM ,, RHEIN“

Vorausschau iiber die bis 1995
erzielbaren Verringerungen der Einleitungen

PROGRAMME D’ACTION «RHIN»

Prévision des réductions de rejets
réalisables d’ici a 1995

Briissel, 30. November 1989
Bruxelles, le 30 novembre 1989

INTERNATIONALE KOMMISSION
ZUM SCHUTZE DES RHEINS GEGEN VERUNREINIGUNG

COMMISSION INTERNATIONALE
POUR LA PROTECTION DU RHIN CONTRE LA POLLUTION




Das Aktionsprogramm "Rhein" sieht bis 1995 fiir die Einleitungen prioritirer
StoffeeirxeRedtlzienn'ginderGI'éﬁellorthngvm 50 % vor.

Die Rheinanliegerstaaten haben der TKSR 1989 die Prognosen der vorgesehenen

Einleitungsverringerungen ibermittelt. Der vorliegende Bericht stellt eine
Synthese der nationalen Angaben dar, die von der IKSR noch eingehender zu
bewerten sind.

In der vorliegenden ersten Vorausschau werden die durch die Arwendung des
nationalen Standes der Technik bedingten, industriellen Einleitungsverrin-
gerungen sowie die durch die Mindestanforderung fir kemmmale Klaranlagen
erzielbaren kammnalen Einleitungsverringerungen grob quantifiziert. Als Prog-
nose fir die diffusen Eintrdge kémnen zur Zeit qualitative Trends und mr in
wenigen Fallen quantitative Angaben gemacht werden.




Die Prognosen werden in folgenden drei Tabellen dargelegt:

Die Tabelle A beinhaltet die fiir den Zeitraum 1985 bis 1995 vorgesehenen Ver-
ringerungen der industriellen und .kommmnalen Einleitungen (ab-
gerundete Werte) fiir das gesamte Rheineinzugsgebiet.

Die Tabelle B enthdlt die Anteile der diffusen Eintrage an der flir 1985 er-
mittelten Gesamteinleitung sowie die zu erwartenden qualita-
tiven Entwicklungstrends.

Die Tabelle C beinhaltet die Gesamtverringerung der industriellen und kom-
mmalen Einleitungen pro Land.

Vorgesehene Gesamtverringerung der industriellen und kommnalen Einleitungen

Fir 18 prioritare Stoffe wird eine Verringerung von 50 % und melr vorausgese-—
hen. Fiar 3 dieser 18 Stoffe (Chlornitrobenzol, 1,2-Dichlorethan, Polychlo-
rierte Biphenyle) werden sogar Verringerungen in der Grdfenordmung von 85 bis
100 % prognostiziert.

Far 9 prioritire Stoffe (Endosulfan, Hexachlorbutadien, 1,1,1- Trichlorethan,
Quecksilber, Kupfer, Nickel, Zink, Blei und Tetrachlorkchlenstoff) wird die
50 %ige Einleitungsreduzierung fiir das gesamte Rheineinzugsgebiet nicht er-
reicht.

Bei dieser Bewertung missen die bereits vor 1985 realisierten Reduzierungen
auch bericksichtigt werden.



REDIKTION PREVEE DES REJERS DOORSTRIES EY COMRUTE TABLEAU A
TABELLE A
VORMISSCEAD FIR DIE INDUSTRIELLEN [N BOMRALER EINLETTUNGER
SUBSTANCES AT 195 PREVISEON 1995 | NEDOCTION B §
STARD 1985 POCROSE 19%5 | VERBINGERMNG IN ¢
STOFFR (K1} LUt (keI}
DRTMES/DRINE Fo/an-Rg/Jaky kx| B |
BNDOSLEAN/ENDOSTLEAN Kg/an-Rg/Jahr 5 g ® 9
Fg/an-Fg/Jahr 39550 i) B,
Rofan-Rg/dabr 120 " S
Fg/an-Kg/Jahr 19 #l .
Rgfan-Bg/Taht 67 i " 2
Rafan-Kg/Jahr 195 5. L S
Ko/an-Ry/Jahe 13206 | 55
Ka/an-Ro/dahr 14766 42 5%
CBEOROANTLNES (HORD) -CELORANTLINE Rgfan-Kg/Jabr - 3925 W I
1 PARATHION/PARATHION ofan-Fgiahr 2 i 8
BERVRNE/ BBV Ko/aa-Rglabr o 25418 "
{11 TRICHAREFIANR/L11 TICHIAETERY Agfar-tgflabr 6Ll 0y A
T —— Fofan-tgfiahe 81105 . 649 m .
NERCTRE/(URCESTLEER Kofan-Fg/Jahr o 1 ™ 7
CAIMTIH/CAOMTTH Ko/an-BgfJabr 2625 6177 "o
CHR{NE/CHRON " Tgfan-Rg/Jahr 598948 190952 nm.
CUIVRE/FUPFER Rg/an-RgAJahr 18242 352557 Bog
NICKEL/NICREL Ko/an-Ro/dahr 34920 210825 5 g
SIHC/2IRE Kg/an-Fg/Jahr 277560 1582845 30%' A
PLOB/HLEL o/an-Bg/ahr W14t 26156 LY
YBSRACHLORIRE DECARDORE/TETRACHLORYORL ERSTOFR Yo/an-Fg/dahr 1% 985 m o4
CHLOROPORME, CHLORCPCRY Ngfan-gllabr 109159 K1) .
PCB/P3B Kg/an-Ko/Jahr 387 4 m
PHOSPHORE /PHOSPEATE an-T/dahr mm 19836 W
AMSONTEM /MRORToM $/an-t/Jahr 131665 64786 6%
BOR/ACK Yo/ar-kg/dabr - 6664220 650 6

( Valeurs en % arrondies / Abgerundete Werte in % )




In den Fallen, wo keine quantitativen Prognosen angegeben sind, werden die
gualitativen Vchersagen durch folgende Zeichen dargestellt:

4 Verringerung der Eintrage
Zunahme der Eintrage
kein Eintrag 1985 oder Eintrag noch unbekannt

[

[ T 4

Komnenttare

Fir bestimmte Substanzen, insbesondere fiir die chlorierten organischen L&~
sungsmittel und die Pflanzenschutzmittel, iberwiegen die diffusen Eintrége.
Die Vorhersagen der diffusen Eintrdge sind mit grofen Schwierigkeiten behaf-
tet; die IKSR hat firr diesen Problembereich eine spezielle Untergruppe ein-
gesetzt.

Die derzeitigen qualitativen Angaben erlauben es, die Entwicklungstendenzen zu
bestimmen, geniigen aber nicht, um Aussagen uUber die Einhaltung der im Aktions—
programm Rhein festgelegten Ziele zu machen.
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PREVISION QUALT®ATIVE DE REDUCTION DES REJETS DIFFUS TABLEAU B
QUALITATIVE VORAESSCHAU FUR DIE DIPFUSEN EINLEITERCEN TABELLE B
STBSTARCES BT L —
EIAT 85 | DIFPOSE EINTRACE 85 | NATTORALE PROCROSRN 55
Stoere STAND 85 HE+ D)

- (D} (I %) Flo (B | a.
DRINES/DAIRE Nl | 132 n e |y fm | -
ENDOSTLEAN/BRO0STLEAR P e % b | - |m |-
CHLOBOR TTROBRNZ ENE /CHE QRN T YROBRNEOLE Yofar-Yg/Jahe | 16500 Foid 50% = 0 0
Bofan-Kg/Jahr 750 n 50% ) = 0
So/an-Rg/Jahr i ) = = {
HEZACHLORCEDTAD] ENE/HEXACTLORBUTADIEN YfarRg/lahe | 0 " 0 =10 | ¢
PETACKLOROPHENOL/ PENTACHL.ORPRENCL Ko/an-Rofdahr | 26% 53 1IN R A A
TRICHLORETHYY 2R /TRICHLORETHEN Tofanrfgfiahe | 10330 w { { v
PERCHLORETHY N/ TETRACHL.ORETHEN fg/an-fg/dabr | 15550 5% i t 14 }
CHLOROANILINES/ {HORO}~CHLORANTLTRE fyfa-hgfdahr | 0 ® e =10 |
PARMEION/DARMTHION Kofarfghiahr | 300 gt 0| = |- 4] =
BRNZENE/BRNIL Iofan-Rgilahr | 5100 & 0 HEN
111 TRICTORETEARR/111 TRICHLORETHAN Yolar-bo/tahr | 2500 . VL= - }
12 DICHOREYEANE/12 DICHLRRYHAR Yo/an-fo/3ahr | 1000 0 v = [=4]0
MERCIRE /QUECKS LR Fo/ar-bgfiahe | 1075 ;) I I ER N
CADMITM/ CADMITM lgfan-lgl.lahr‘, 430 10t 0 V=4 ] 4
CHROME/ CEROM FofarRgfiabr | 1480 " 0 = |= 4] =
CUIVEE/FUPFER Eg/an-Rgfdahr | 21100 # ] = |= 41 =
NICHEL NI Warlgiar | 130 ® 0 [ = {-4] -
SINC/STHE Kgfan-Bofiahe | 43000 3 0 = |= 4] =
PLONB/BLET Rg/an-Fo/tahr | 106880 m I 03 }
TETRACHLOBIRR DE CARBORB/TRACT.CBRCELENSTORE | Kofan-ho/lahr | 1501 B o | = |- |-
CHLCROPORME,/CELOROPORH Yo/an-Bgflahe | 7500 & S E
pB/B Ko/an-Bgldahr | 1904 m |4 ] = |4
-PHOSPHORR/PHOSPHOR Tan-Tijahe | 9600 n = =]
NMONTON/ MORTIN Vartilahr | 425 1% = =44
08/08 Yo/an-So/Jabr | 1109 0" 0 = i | =




Nationale Vorhersagen
Die Tabelle C stellt die prozentuale Verringerurg pro Iand und Stoff dar.

Ein Vergleich der prozentualen Verringerungen pro Nation ist in sich nicht
aussagekraftig. Bei einem Vergleich missen auch die nationalen Anteile an der
Gesamteinleitung 1985 sowie die bereits vor 1985 realisierten naticnalen Ver-
ringerungen beriicksichtigt werden. Dies wird immerhalb der IKSR noch niher zu
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Béductions préwies des rejets industriels et commmaur dans chague pays TABLEAU .C
Yorausschau fur die industriellen und komsunalen Einleitungen in jede Staaten TABELLE €
SUBSTANCES P [ o]
PATES (RENS |mares [amt{mwes [aet|merss (et
ST 85 (VIR S | YA 85 | vt {orm g5 (VRS | smen 85 | v s
STOFFR (K1) (R1) {E+1) [ £31]

| | sgtan-tgtiate of T TR

| Fo/an-Eg/Tahr 6 ! P 1) o | _ ll‘ ..I i

Naigabe | 0| o | s | s of + ] sl sa

Yofan-Ko/Jahr of + uwf e | ! s 1w n

Kgfan-kgfile il 7w w | | w3 om

Eg/an-Rg/Jahr by ¢/ 80 5 0 1 o®

gl | om0 | | osel o | om] m 5| 1

Epfakgriahi | 1s | 4 || m ]  m| e[ we] m

Wk | 80| & | 1] 1130 "ssa‘ ] on

CHLOROARTLNES {NOR0! - CRLORARTL IR Wadgde | a5 | s | e | 7 o 7| wm| sm
PARACHICHN/PARATHION RS A I Y 0o
RVIRE/SENLC | tolatorzabe | ;30 | o | o e | oso] e | gm] m
111 TRHCHORSTEARE/ 111 RICHLIREYERN g | w5 [ | w| 3| m| m]|
12 DICHLORETENR/12 DICHLOBTER NPT E— wn | | ] m | ml o
NERCTRE/QUECKSTLBER Watghabe | 28| m | s om | wm| | m| a
CADMITN/CADNT Waghae | 15| sl e | o | 1w e | e o
moe/my Ialgiide (oo | [ wmo | e [ o | s | wm| w
| cmenorm Bofan-Rgfik ETIE) e | 16 | s _' . _mzs_' m
.wn‘xmm. - tyfatgliar | - o0 o) s ue o | s o
TR/ - Nofai-ighiabe | 106600 | 368 | wmaoe | s | e ] se | ees | -
PLOMB/BLET o | Rofartgliahr | 2600 ] st | xmm | & 40000 | dax M0 | o
mmmmumﬂmmmmmmm Warlgax | 20| | 1% s 'sst':_ nl w
CRLORFORNE/CHLOROFRN arlgiis | W0 | 6 | 960 @ | o @] m| w
BT Eyfmctglicbr | 105 | o | | e 2| w]l wl
PROSPROEE/PAOSPAATR ! Vartiahe | oo | 6k [ e | em f w0 | s | uer| s
NI MpSTIY Vartfide | 2w | sl | m ) own| om | ws| w
awy sartgraae | 166 | s | oo | sm | mow | 6% | semo| am




Nationale Kommentare

Scmeiz

Bei folgenden Stoffen ist bis 1995 eine Reduzierung der Eihleib.mgm durch
Magnahmen nach dem Stand der Technik bzw. Verbote um mehr als 50 Prozent mog-
lich bzw. seit 1985 bereits erfolgt:

- Chlornitrobenzole, Hexachlorbenzol, Pentachlorphenol, Chloraniline, Tetra-
chlorkohlenstoff, Phosphate, AOX.

Bei folgenden Stoffen ist bis 1995 eine Reduzierung der Einleitungen um 50 %
nicht méglich, da die Einleitungen entweder bereits vor 1985 durch MaSnahmen
nach dem Stand der Technik entscheidend verringert bzw. aufgehoben worden sind
oder es sich nur um sehr geringe Mengen handelt, die fiir den Rhein von unter-
geordneter Bedeutung sind:

- Aldrin, Dieldrin, Endrin, Isodrin (Drine), Endosulfan, Trichlorbenzol,
Hexachlorbutadien, Trichlorbenzol, Tetrachlorethen, Parathion, Benzol,
1,1,1-Trichlorethan, 1,2-Dichlorethan, Metalle: Quecksilber, Cadmium,
Chram, Kupfer, Nickel, Zink, Blei, Chloroform, PCB, Ammonium.

Die Vorhersagen wurden auf der Grundlage von Studien tber die fir die Auf—
bereitung vorgesehenen technischen Verfahren und den dlesbezugllchen ervar—
teten Leistungen, erstellt. Es wurden hauptsichlich die gréften Einleitungen
beriicksichtigt, fir diese wurden der IKSR detaillierte Informationen iiber-
mittelt. -~

Besonders grofe Verrmgerungen von 90 bis 100 % sind fiir die 3 Stoffe , fir
die die franzoslsdnen Emle:.tungen uberwiegen, vorgeﬁehen

Far andere Stoffe wie z.B. die chlorierten Iésungsmittel, sind infolge ihrer
weitverbreiteten Verwendung, keine genauen Vorhersagen moglich.

Des weiteren wurden die Einleitungen bestimmter Stoffe wie z.B. Quecksilber



bereits wvon 1985 stark reduziert, so dag8 eine dartberhinatisgehende Ver-
rﬁgemngdnduAnwerﬂmgdesSta:ﬁesderTechniknidxtnehrexreid&twexden
kamn.

Bundesrepublik Deutschland

Nach den Zielen des Aktionsprogramms Rhein soll die Gesamtmenge der Einlei-
tungen prioritérer Stoffe mit Hilfe von MaSnahmen nach dem "Stand der Technik"
im Zeitraum 1985 bis 1995 drastisch (in der GréBenordnung von 50 %) verringert
werden.

Aus den nachfolgenden Tabellen geht hervor, dag im Bereich. der industriellen
und kommmalen Einleitungen fir folgende Stoffe eine Reduzierung von 50 % in
0.g. Zeitraum nicht erreicht wird: Endosulfan, Pentachlorphenol,.
1,1,1-Trichlorethan, Quecksilber, Cadmium, Kupfer, Nickel, 2Zink, Blei und
Tetrachlorkchlenstoff.

Betrachtet man jedoch entsprechend Punkt B 2 des Aktionsprogramms auch die
bereits vor 1985 durchgefithrten Vorleistungen zur - Schadstoffminderung, so
zeigt sich, dag bei den o.g. Stoffen vor 1985 bereits eine Reduzierung
zwischen 80 und 99 % erreicht wurde. Dies wird nachfolgend am Beispiel
Endosulfan verdeutlicht: Vor Anwendung vom MaBnahmen nach dem Stand der Tech-
nik wurden mehr als 200 kg/a eingeleitet; im Jahre 1985 war diese auf 2 kgy/a-
reduziert worden, so dag eine weitere Reduzierung (iber die bereits erreichten
99 % hinaus) nicht méglich ist.

Niederlande

Die Einleitungen im niederlandischen Rheineinzugsgebiet von Endosulfan,
Perrl:achlorphenol Parathion, 1,1,1~Trichlorethan, Quecksilber, RKupfer, Nickel,

Blei Chloroform und Ammonium mit industriellen und kommnalen Abwissern im
niederlandischen Rheineinzugsgebiet werden ab 1995, nach Anwendung des Standes
der Technik und auf grurd der heutigen Kenntnisse ervartungsgemaf weniger als
50 % verringert sein unter Beriicksichtigung des Jahres 1985.

Fir Endosulfan und Parathion gilt, dag die Einleitung industrieller Abwisser
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bereits 1985 durch Anwendung des nationalen Standes der Technik saniert worden
ist. Ubrigens ist diese Einleitung im Vergleich zur diffusen Einleitung
gering.

Durch die sehr grofen Sanierungen der Einleitung von Quecksilber in der
Periode vor 1985 ist eine weitergehende Verringerung nach den heutigen Erwar-
tungen gering (45 %). Es ist erwdhnenswert, daf die Chloralkali-Industrie im
niederlandischen Rheineinzugsgebiet bereits im Jahre 1985 das quecksilberfreie
"Membranelektrolyseverfahren" verwendete.

Die Verringerung der Einleitungen von 1,1,1-Trichlorethan, Kupfer, Nickel,
Blei und Chloroform ist relativ gering (35 - 45 %), da ein wichtiger Anteil
der Einleitung dieser Substanzen mit kommmnalen Abwassern stattfindet.
Kommunale Klaranlagen stellen kein optimales Mittel zur Eliminierung der ge—
namnten Substanzen dar. AuBerdem ist nach heutigen Kenntnissen die Quelle fir
einen wichtigen Teil der genannten Substanzen diffuser Art.

Sanierung von diffusen Quellen hat, soweit es sich dabei um Substanzen han-
delt, die in die kommnale Kanalisation geraten, einen positiven Effekt auf
die Einleitung dieser Substanzen durch kommunale Abwasser.

Bel der Vorausschau fiir die Einleitung der genannten Substanzen durch
kommunale Abwasser wird mit einer Einleitungsverringerung von Kupfer (zentra-—
ler Teilenthdrtung) und Blei (zentraler Teilenthartung und die Einfuhrung von
bleifreien Treibstoffen) gerechnet. Der Sanierungsbeitrag der Ubrigen diffusen
Quéllen ist vorlaufig auf Null gesetzt.

Zur Zeit wird von der IKSR untersucht, welchen Anteil die diffusen Quellen bei
der Einleitung vieler prioritdrer Substanzen im kommunalen Abwasser haben.
Nach der Fertigstellurg dieser Bestandsaufnahme wird eine Prognose erstellt
fur die zu erwartende Verringerung der Einleitung dieser Substanzen durch
diffuse Quellen.
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zum Schluf wird darauf hingewiesen, dag durch die Durchfihrung wvon
Dephosphatierungsmanahmen mittels der chemischen Fallungsmethode als mégli-
chen Nebeneffekt noch eine- ergénzende Eliminierung insbesondere von Schwer-
metallen und persistenten, nicht fluchtigen crganischen Verbindungen zu erwar-
ten ist. In der Vorausschau sind diese Nebeneffekte vorliufig auf Null ge~
setzt, da z.Z. (noch) nicht quantifizierbar,

Die Verringerung der Einleitung von Pentachlorphenol ist mit Unsicherheiten
behaftet. Teilweise gilt fiir die Einleitung dieser Substanz mit kommumnalem
Abwasser dasselbe wie fiir 1,1,1-Trichlorethan, Kupfer usw. Anderseits ist die
Einleitung von Pentachlorphenol in bestimmten industriellen Abwissern mit
analytischen Unsicherheiten behaftet. Diese analytischen Probleme missen Zu~
erst geldst werden, bevor eine Aussage fiber die tatsachliche Amwesenheit
dieser Substanz in industriellen Abwassern gemacht werden kann.

Erst damn kann, nachdem im Betrieb die wichtigsten Quellen gefunden sind,
festgestellt werden, welcher spezifische Stand der Technik zur Sanierung
dieser Einleitung verwendet werden kann.

Die Einleitung vom Ammoniwm im niederlandischen Rheineinzugsgebiet ist bereits
wesentlich verringert; in den kommmalen Klaranlagen wird weitgehend nitrifi-
ziert. Auferdem hat die Industrie schon viele SanierumgsmaSnahmen durchge-
bt
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Schlugfolgerungen

Die Vorhersagen zur Verringerung der Einleitungen sind zur Zeit noch sehr
global. Nur die industriellen und kommmnalen Einleitungen -sind zahlenmafig
angegeben. Die Angaben zu den diffusen Eintrdgen sind in den meisten Fallen
qualitativer Natur. Die Vorhersagen erlauben es dernoch, einige Schlugfol-

gerungen zu ziehen:

1)

2)

3)

4)

5)

Fir 18 der 27 prioritdren Stoffe ist filir die indistriellen und kommunalen
Einleitungen mindestens eine Verringerung von 50 % vorgesehen.

In den Fallen, we fir die industriellen und kommunalen Einleitungen eine
Verringerung unter 50 % progrnostiziert wird, ist dies in Anbetracht der
bereits vor 1985 durchgefithrten Verringerungen zu tberpriifen.

Die Differenzen zwischen den verschiedenen nationalen Verringerungen kénnen
unter anderem auch vom verschiedenen nationalen Stand der Technik herrith-
ren. Dies ist im einzelnen noch zu priifen; im ibrigen ist die Harmonisie-
rung des Standes der Technik im Aktionsprogramm "Rhein" vorgesehen.

Bei 5 Stoffen (Trichlorbenzol, Pentachlorphenol, Trichlorethen, Tetrachlor-
ethen, Parathion) sind die diffusen Eintrdge sehr bedeutend, so dag allein
auf der Basis der industriellen und kommunalen Einleitungsdaten keine Aus-
sage {iber die Einhaltung des Ziels "50 %ige Verringerung" getroffen werden
kann. Fir mehr als die Hilfte der Stoffe wird einschlieBlich der diffusen
Eintrage eine Gesamtverringerung in der Gréfencrdnung von 50 % erreicht.

Die Restfrachten 1995 und die sich daraus ergebenden Konzentrationen missen
mit den Qualitdtsanforderungen fir das kosystem verglichen werden, damit
geprift werden kamn, ob die Ziele des Aktionsprogramms "Rhein" erreicht
werden.



